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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Целью освоения дисциплины «Методы и алгоритмы обработки изображений» является изучение современных 
методов и алгоритмов обработки изображений, а также их основных областей применения.  

1.2 Задачи дисциплины: 

1.3 получение теоретических знаний о подходах, методах и алгоритмах обработки изображений; 

1.4 приобретение практических навыков в области применения алгоритмов улучшения изображений;  

1.5 овладение методами и алгоритмами обработки изображений в пространственной и частотной области.  
           

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП:  

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Методы и технологии управления ИТ-проектами 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 
предшествующее: 

2.2.1 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

2.2.2 Эксплуатационная практика 

2.2.3 Преддипломная практика 
           

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ) 

ПК-4: Способен осуществлять моделирование и анализ работы синтезированных цифровых устройств, выполнять 
модификацию в соответствии с заданными требованиями 

ПК-4.1. Выполняет аргументированных выбор программно-аппаратных средств реализации алгоритмов цифровой 
обработки информации 

Знать   
современные программно-аппаратные средства реализации алгоритмов цифровой обработки изображений  
Уметь   
аргументировать выбор программно-аппаратных средств реализации алгоритмов цифровой обработки изображений.  
Владеть   
аргументировать выбор программно-аппаратных средств реализации алгоритмов цифровой обработки изображений.  

 ПК-4.2. Разрабатывает программное обеспечение для реализации алгоритмов цифровой обработки информации 

Знать   
современные программные библиотеки, в том числе OpenCV, для реализации алгоритмов цифровой обработки изображений  
Уметь   
разрабатывать программное обеспечение для реализации алгоритмов цифровой обработки изображений  
Владеть   
навыками использования современных программных инструментов для реализации алгоритмов цифровой обработки изображений  

 
           

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 современные подходы, методы и алгоритмы цифровой обработки изображений 

3.2 Уметь: 

3.2.1 реализовывать алгоритмы цифровой обработки изображений на основе программно-аппаратных средств 

3.3 Владеть: 

3.3.1 навыками выбора и использования программно-аппаратных средств реализации алгоритмов цифровой обработки 
изображений 

           

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 
занятия 

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр / 
Курс 

Часов Компетен- 
ции 

Литература Форма 
контроля 

 Раздел 1. Области применения и основные 
стадии цифровой обработки изображений 

     

1.1 Области применения и основные стадии 
цифровой обработки изображений /Тема/ 

3 0    
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1.2 Формирование изображений с помощью гамма- 
лучей. Рентгеновские изображения. 
Изображения в ультрафиолетовом диапазоне. 
Изображения в видимом и инфракрасном 
диапазонах /Лек/ 

3 1 ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.6 
Л2.7 Л2.8 

Л2.9 

Устный опрос 
по теме лекции 

1.3 Изображения в микроволновом диапазоне. 
Изображения в диапазоне радиоволн. 
Акустические и синтезированные изображения. 
Основные стадии цифровой обработки 
изображений /Лек/ 

3 1 ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.6 
Л2.7 Л2.8 

Л2.9 

Устный опрос 
по теме лекции 

1.4 Обработка изображений в пространственной 
области /Пр/ 

3 3 ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л3.1 Л3.3 
Э1 

Сдача и защита 
практического 

задания 

1.5 Области применения и основные стадии 
цифровой обработки изображений /Ср/ 

3 8 ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.4Л2.7 
Л2.8 Л2.9 

Контрольная 
работа 

 Раздел 2. Основы цифрового представления 
изображений 

     

2.1 Основы цифрового представления 
изображений /Тема/ 

3 0    

2.2 Свет и электромагнитный спектр. Считывание и 
регистрация изображений с помощью 
одиночного сенсора, линейки сенсоров или 
матрицы сенсоров /Лек/ 

3 1 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

Л1.4Л2.2 
Л2.5 Л2.8 

Устный опрос 
по теме лекции 

2.3 Дискретизация и квантование изображений. 
Некоторые фундаментальные отношения между 
пикселями /Лек/ 

3 1 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

Л1.4Л2.2 
Л2.5 Л2.8 

Устный опрос 
по теме лекции 

2.4 Основы цифрового представления 
изображений /Ср/ 

3 8 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

Л1.4Л2.2 
Л2.5 Л2.8 

Э1 

Проверочная 
работа 

 Раздел 3. Пространственные методы 
улучшения изображений 

     

3.1 Пространственные методы улучшения 
изображений /Тема/ 

3 0    

3.2 Градационные преобразования. Эквализация 
гистограммы. Улучшение на основе арифметико 
-логических операций /Лек/ 

3 1 ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.4Л2.6 
Л2.8 

Устный опрос 
по теме лекции 

3.3 Сглаживающие пространственные фильтры. 
Пространственные фильтры повышения 
резкости. Комбинирование методов 
пространственного улучшения /Лек/ 

3 1 ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.4Л2.6 
Л2.8 

Устный опрос 
по теме лекции 

3.4 Выделение границ на изображениях /Пр/ 3 3 ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л3.1 Л3.3 Сдача и защита 
практического 

задания 

3.5 Пространственные методы улучшения 
изображений /Ср/ 

3 8 ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.4Л2.6 
Л2.8 

Тестирование 

 Раздел 4. Частотные методы улучшения 
изображений 

     

4.1 Частотные методы улучшения 
изображений /Тема/ 

3 0    

4.2 Спектральные преобразования изображений. 
Частотная область. Теорема о свертке /Лек/ 

3 1 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

Л1.4Л2.3 
Л2.8 

Устный опрос 
по теме лекции 

4.3 Сглаживающие частотные фильтры. Частотные 
фильтры повышения резкости /Лек/ 

3 1 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

Л1.4Л2.3 
Л2.8 

Устный опрос 
по теме лекции 

4.4 Частотные методы улучшения изображений /Ср/ 3 8 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

Л1.4Л2.3 
Л2.8 
Э1 

Устный опрос 

 Раздел 5. Восстановление изображений      
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5.1 Восстановление изображений /Тема/ 3 0    

5.2 Модель процесса искажения и восстановления 
изображения. Модели шума. Пространственная 
фильтрация. Частотная фильтрация /Лек/ 

3 1 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

Л1.4Л2.6 
Л2.8 

Устный опрос 
по теме лекции 

5.3 Линейные трансляционно-инвариантные 
искажения. Оценка искажающей функции. 
Инверсная фильтрация. Винеровская 
фильтрация. Фильтрация по Тихонову. 
Геометрические преобразования /Лек/ 

3 1 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

Л1.4Л2.6 
Л2.8 

Устный опрос 
по теме лекции 

5.4 Восстановление изображений /Ср/ 3 8 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

Л1.4Л2.6 
Л2.8 

Письменный 
опрос 

 Раздел 6. Морфологическая обработка 
изображений 

     

6.1 Морфологическая обработка 
изображений /Тема/ 

3 0    

6.2 Логические операции над двоичными 
изображениями. Дилатация и эрозия. 
Размыкание и замыкание. Выделение границ. 
Заполнение областей /Лек/ 

3 1 ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.4Л2.6 
Л2.8 

Устный опрос 
по теме лекции 

6.3 Выделение связных компонент. Выпуклая 
оболочка. Утончение. Утолщение. Построение 
остова. Усечение. Расширение 
морфологических алгоритмов на полутоновые 
изображения /Лек/ 

3 1 ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.4Л2.6 
Л2.8 

Устный опрос 
по теме лекции 

6.4 Морфологическая обработка бинарных 
изображений /Пр/ 

3 3 ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л3.1 Л3.3 
Э1 

Сдача и защита 
практического 

задания 

6.5 Морфологическая обработка изображений /Ср/ 3 8 ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.4Л2.6 
Л2.8 

Коллоквиум 

 Раздел 7. Сегментация изображений      

7.1 Сегментация изображений /Тема/ 3 0    

7.2 Обнаружение разрывов яркости. Связывание 
контуров и нахождение границ. Пороговая 
обработка /Лек/ 

3 1 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1 
Л1.4Л2.8 

Л2.9 

Устный опрос 
по теме лекции 

7.3 Сегментация на отдельные области. 
Сегментация по морфологическим 
водоразделам. Использование движения при 
сегментации /Лек/ 

3 1 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1 
Л1.4Л2.8 

Л2.9 

Устный опрос 
по теме лекции 

7.4 Геометрическая обработка изображений /Пр/ 3 3 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л3.1 Л3.3 Сдача и защита 
практического 

задания 

7.5 Сегментация изображений /Ср/ 3 8 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1 
Л1.4Л2.8 

Л2.9 

Проверочная 
работа 

 Раздел 8. Распознавание объектов      

8.1 Распознавание объектов /Тема/ 3 0    
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8.2 Образы и классы образов. Распознавание на 
основе методов теории принятия решений. 
Сопоставление. Статистически оптимальные 
классификаторы /Лек/ 

3 1 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.3 
Л1.4Л2.1 
Л2.4 Л2.8 

Устный опрос 
по теме лекции 

8.3 Нейронные сети. Структурные методы 
распознавания. Сопоставление номеров фигур. 
Сопоставление строк символов /Лек/ 

3 1 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.3 
Л1.4Л2.1 
Л2.4 Л2.8 

Устный опрос 
по теме лекции 

8.4 Совмещение изображений /Пр/ 3 4 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.2Л2.7Л3.1 
Л3.2 Л3.3 

Сдача и защита 
практического 

задания 

8.5 Распознавание объектов /Ср/ 3 9 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.3 
Л1.4Л2.1 
Л2.4 Л2.8 

Устный опрос 

 Раздел 9. Промежуточная аттестация      

9.1 Промежуточная аттестация /Тема/ 3 0    

9.2 Иная контактная работа /ИКР/ 3 0,35 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

 Консультация 

9.3 Консультирование перед экзаменом /Кнс/ 3 2 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

 Консультация, 
разбор 

возникающих 
вопросов 

9.4 Экзамен /Экзамен/ 3 44,65 ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

 Итоговый 
контроль: 
экзамен по 

курсу 

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программы дисциплины (см. документ «Оценочные материалы 
по дисциплине «Методы и алгоритмы обработки изображений»»). 

            

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 
год 

Количество/ 
название ЭБС 

Л1.1 Селянкин В. В. Компьютерное зрение. Анализ и обработка изображений : 
учебное пособие для вузов 

Санкт- 
Петербург: 
Лань, 2023, 152 
с. 

978-5-507- 
45583-6, 
https://e.lanbo 
ok.com/book/2 
76455 
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 
год 

Количество/ 
название ЭБС 

Л1.2 Матвеев А. И. Цифровая обработка изображений в OpenCv. Практикум : 
учебное пособие для вузов 

Санкт- 
Петербург: 
Лань, 2023, 104 
с. 

978-5-507- 
46249-0, 
https://e.lanbo 
ok.com/book/3 
03413 

Л1.3 Холопов И.С., 
Штрунова Е.С. 

Основы цифровой обработки изображений : учеб. пособие Рязань, 2023, 
80с. 

, 1 

Л1.4 Бабаян П.В., 
Муравьев В.С., 
Смирнов С.А., 
Стротов В.В. 

Обработка изображений в системах обнаружения и 
сопровождения объектов. Классические методы : учеб. 
пособие для вузов 

Москва: 
Горячая линия 
- Телеком, 
2024, 168с.; ил. 

978-5-9912- 
1098-0, 1 

6.1.2. Дополнительная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 
год 

Количество/ 
название ЭБС 

Л2.1 Волкова М. А., Луцив 
В. Р. 

Методы обработки и распознавания изображений : учебно- 
методическое пособие по лабораторному практикуму 

Санкт- 
Петербург: 
Университет 
ИТМО, 2016, 
46 с. 

2227-8397, 
http://www.ipr 
bookshop.ru/6 
7286.html 

Л2.2 Ежова К. В. Моделирование и обработка изображений : учебное пособие  Санкт- 
Петербург: 
Университет 
ИТМО, 2011, 
97 с. 

2227-8397, 
http://www.ipr 
bookshop.ru/6 
7305.html 

Л2.3 Воскобойников Ю. Е. Вейвлет-фильтрации сигналов и изображений (с примерами в 
пакете MathCAD) : монография 

Новосибирск: 
Новосибирский 
государственн 
ый 
архитектурно- 
строительный 
университет 
(Сибстрин), 
ЭБС АСВ, 
2015, 190 с. 

978-5-7795- 
0755-4, 
http://www.ipr 
bookshop.ru/6 
8753.html 

Л2.4 Тропченко А. А., 
Тропченко А. Ю. 

Методы вторичной обработки и распознавания 
изображений : учебное пособие 

Санкт- 
Петербург: 
НИУ ИТМО, 
2015, 215 с. 

, 
https://e.lanbo 
ok.com/book/9 
1585 

Л2.5 Клочко В.К. Математические методы формирования изображений в 
технических системах. Ч.1. Трехмерное радиовидение в 
доплеровских системах : Учебное пособие 

Рязань: РИЦ 
РГРТУ, 2017, 

, 
https://elib.rsre 
u.ru/ebs/downl 
oad/1098 

Л2.6 Алпатов Б.А., 
Муравьев В.С., 
Муравьев С.И. 

Обработка и анализ изображений в системах 
автоматического обнаружения и сопровождения воздушных 
объектов: монография : Монография 

Рязань: РИЦ 
РГРТУ, 2012, 

, 
https://elib.rsre 
u.ru/ebs/downl 
oad/2612 

Л2.7 под ред. 
Л.Н.Костяшкина, 
М.Б.Никифорова 

Обработка изображений в авиационных системах 
технического зрения : монография 

М.: 
ФИЗМАТЛИТ, 
2016, 240с. 

978-5-9221- 
1678-7, 1 
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 
год 

Количество/ 
название ЭБС 

Л2.8 Рафаэл, Гонсалес, 
Ричард, Вудс, 
Рубанов, Л. И., Чочиа, 
П. А., Чочиа, П. А. 

Цифровая обработка изображений Москва: 
Техносфера, 
2012, 1104 с. 

978-5-94836- 
331-8, 
https://www.ip 
rbookshop.ru/ 
26905.html 

Л2.9 Алпатов, Б. А., 
Муравьев, В. С., 
Муравьев, С. И. 

Обработка и анализ изображений в системах 
автоматического обнаружения и сопровождения воздушных 
объектов : монография 

Рязань: 
Рязанский 
государственн 
ый 
радиотехничес 
кий 
университет, 
2012, 112 с. 

2227-8397, 
https://www.ip 
rbookshop.ru/ 
121823.html 

6.1.3. Методические разработки 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 
год 

Количество/ 
название ЭБС 

Л3.1 Новиков А.И., 
Ефимов А.И. 

Алгоритмические основы совмещения изображений 
различной физической природы : Методические указания 

Рязань: РИЦ 
РГРТУ, 2016, 

, 
https://elib.rsre 
u.ru/ebs/downl 
oad/898 

Л3.2 Клочко В.К., Нгуен 
Ч.Т. 

Алгоритмы оценивания координат при формировании 3D- 
изображений поверхности : метод. указ. к лаб. работе 

Рязань, 2015, 
17с. 

, 1 

Л3.3 Новиков А.И., 
Ефимов А.И. 

Методы и алгоритмы цифровой обработки изображений: 
метод. указ. к практ. занятиям : Методические указания 

Рязань: , 2020, , 
https://elib.rsre 
u.ru/ebs/downl 
oad/2763 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 Обработка цифровых изображений: методические указания к практическим занятиям/ Рязан. гос. радиотехн. ун-т 
имени В.Ф. Уткина; сост.: Б.В. Костров, А.А. Вьюгина, С.Н. Баранова. – Рязань, 
2023. – 24 с. 

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе 
отечественного производства 

Наименование Описание 

Операционная система Windows Коммерческая лицензия 

LibreOffice Свободное ПО 

Visual studio community Свободное ПО 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

6.3.2.1 Система КонсультантПлюс http://www.consultant.ru 

6.3.2.2 Информационно-правовой портал ГАРАНТ.РУ http://www.garant.ru 
         

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1 

02/1-БИ бизнес-инкубатор. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, лабораторных  
работ, практических и самостоятельных занятий 12 компьютеров (CPU Intel Core i5-3470, 8 ГБ ОЗУ) 
(компьютерный класс) с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду РГРТУ, 64 мест, мультимедиа проектор, экран, компьютер, 
специализированная мебель, доска   
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2 

122 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации,  
лабораторных работ, практических и самостоятельных занятий 10 компьютеров (CPU AMD Phenom II X4 955, 4 
ГБ ОЗУ) (компьютерный класс) с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 
электронную информационно-образовательную среду РГРТУ, 56 мест, мультимедиа проектор, интерактивная 
доска, компьютер, специализированная мебель, доска 

3 

209 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации,  
лабораторных работ, практических и самостоятельных занятий 14 компьютеров (компьютерный класс) с 
возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- 
образовательную среду РГРТУ, 48 мест, мультимедиа проектор, экран, компьютер, специализированная мебель, 
доска 

4 

210 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации,  
лабораторных работ, практических и самостоятельных занятий 12 компьютеров (компьютерный класс) с 
возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- 
образовательную среду РГРТУ, 44 места, мультимедиа проектор, экран, компьютер, специализированная мебель, 
доска 

    

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Методическое обеспечение дисциплины приведено в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ  
«Методические указания дисциплины «Методы и алгоритмы обработки изображений»»). 
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