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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Целью освоения дисциплины «Теория алгоритмов и элементы дискретной математики» является изучение

методов, приемов и средств разработки алгоритмического обеспечения для мехатронных систем и

робототехнических комплексов.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.ДВ.03

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Бортовые информационно-измерительные системы

2.2.2 Информационно-вычмслительные комплексы в мехатронике

2.2.3 Производственная практика

2.2.4 Методы оптимизации в машинном обучении

2.2.5 Научно-исследовательская работа

2.2.6 Программное обеспечение мехатронных и робототехнических систем

2.2.7 Электрические и гидравлические приводы мехатронных и робототехнических устройств

2.2.8 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.9 Методы локализации, позиционирования и навигации

2.2.10 Методы машинного обучения

2.2.11 Методы оптимизации

2.2.12 Мобильные роботы

2.2.13 Преддипломная практика

2.2.14 Энергообеспечение мобильных роботов

2.2.15 Энергоустановки

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-6: способен выполнять эксперименты и оформлять результаты исследований и разработок

ПК-6.3. внедряет результаты исследований и разработок в соответствии с установленными полномочиям

Знать 

основные документы, регламентирующие процесс разработки прикладного программного обеспечения, принципы

использования программных библиотек.

Уметь  

анализировать исходные тексты прикладных программ.

Владеть 

информационно-поисковыми системами прикладной направленности.

ПК-6.4. составляет отчеты (разделы отчетов) по теме или по результатам проведенных экспериментов

Знать 

принципы работы распределенных систем контроля версий.

Уметь  

использовать информационно-коммуникационные технологии в процессе разработки прикладного программного

обеспечения мехатронных и робототехнических систем.

Владеть 

приемами обеспечения информационной безопасности в процессе разработки прикладного программного обеспечения на

языке высокого уровня.

ПК-7: готов создавать элементы документации, проекты планов и программ проведения отдельных этапов работ

ПК-7.1. готовит информационные обзоры, рецензии, отзывы, заключения на техническую документацию

Знать 

основные принципы разработки прикладного программного обеспечения на языке высокого уровня.

Уметь  

разрабатывать прикладные программы для решения типовых задач мехатроники и робототехники.

Владеть 

интегрированными средами разработки прикладного программного обеспечения.

ПК-7.2. проводит работы по формированию элементов технической документации на основе внедрения результатов

научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ
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Знать 

основные документы, регламентирующие процесс разработки прикладного программного обеспечения, принципы

использования программных библиотек.

Уметь  

анализировать исходные тексты прикладных программ.

Владеть 

информационно-поисковыми системами прикладной направленности.

ПК-7.3. разрабатывает проекты календарных планов и программ проведения отдельных элементов научно-

исследовательских и опытно-конструкторских работ

Знать 

принципы работы распределенных систем контроля версий.

Уметь  

использовать информационно-коммуникационные технологии в процессе разработки прикладного программного

обеспечения мехатронных и робототехнических систем.

Владеть 

приемами обеспечения информационной безопасности в процессе разработки прикладного программного обеспечения на

языке высокого уровня.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 основные документы, регламентирующие процесс разработки прикладного программного обеспечения, принципы

использования программных библиотек.

3.1.2 принципы работы распределенных систем контроля версий.

3.1.3 основные принципы разработки прикладного программного обеспечения на языке высокого уровня.

3.2 Уметь:

3.2.1 анализировать исходные тексты прикладных программ.

3.2.2 использовать информационно-коммуникационные технологии в процессе разработки прикладного программного

обеспечения мехатронных и робототехнических систем.

3.2.3 разрабатывать прикладные программы для решения типовых задач мехатроники и робототехники.

3.3 Владеть:

3.3.1 информационно-поисковыми системами прикладной направленности.

3.3.2 приемами обеспечения информационной безопасности в процессе разработки прикладного программного

обеспечения на языке высокого уровня.

3.3.3 интегрированными средами разработки прикладного программного обеспечения.

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Изучение теории алгоритмов

мехатронных систем

1.1 Введение.  /Тема/ 04

1.2 Изучение лекционного материала. Подготовка

к практическим работам /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

6 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен
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1.3 Интуитивное понятие алгоритма. Свойства

алгоритма: дискретность, определенность (или

точность), понятность, результативность

(конечность), массовость.  /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

1.4 Машины Тьюринга.  /Тема/ 04

1.5 Определение и примеры. Композиция машин

Тьюринга. Условные операторы. Функции

вычислимые на машинах Тьюринга. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

1.6 Изучение лекционного материала. Подготовка

к практическим работам /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

6 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

1.7 Рекурсивные функции и отношения.

функции.  /Тема/

04

1.8 Примитивно рекурсивные функции.

Примитивно рекурсивные отношения.

Нумерация кортежей натуральных чисел.

Частично рекурсивные функции /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен
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1.9 Рекурсивные функции и отношения.

функции.  /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

6 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

1.10 Изучение лекционного материала. Подготовка

к практическим работам /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

6 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

1.11 Эквивалентность моделей алгоритмов.  /Тема/ 04

1.12 Правильная вычислимость частично

рекурсивных функций. Частичная

рекурсивность правильно вычислимых

функций. Универсальные частично

рекурсивные функции. Теорема Райса. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

1.13 Эквивалентность моделей алгоритмов.  /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

6 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен
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1.14 Изучение лекционного материала. Подготовка

к практическим работам /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

6 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

1.15 Рекурсивно перечислимые отношения.  /Тема/ 04

1.16 Неразрешимость исчисления предикатов.

Теорема Гёделя о неполноте. Разрешимые и

неразрешимын теории.  /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

1.17 Рекурсивно перечислимые отношения.  /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

1.18 Изучение лекционного материала. Подготовка

к практическим работам /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

6 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

1.19 Функции.  /Тема/ 04
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1.20 Характеристики сложности алгоритмов.

Определение и связь основных алгоритмов.

Верхняя граница сложности вычислений.

Наилучшие вычисления.  /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

1.21 Функции.  /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

1.22 Изучение лекционного материала. Подготовка

к практическим работам /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

5 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

1.23 Переборные задачи.  /Тема/ 04

1.24 Алгоритмы сортировки. Сортировка

посредством выбора. Сортировка подсчетом.

Сортировка вставками. Обменная

сортировка.  /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен
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1.25 Переборные задачи.  /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

1.26 Изучение лекционного материала. Подготовка

к практическим работам /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

5 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4 Экзамен

Раздел 2. Промежуточная аттестация

2.1 Подготовка и сдача экзамена /Тема/ 04

2.2 Подготовка к экзамену /Экзамен/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

53,65 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4

2.3 Консультация перед экзаменом  /Кнс/ Л1.1

Л1.2Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4
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2.4 Сдача экзамена /ИКР/ 0,35 ПК-6.3-З

ПК-6.3-У

ПК-6.3-В

ПК-6.4-З

ПК-6.4-У

ПК-6.4-В

ПК-7.1-З

ПК-7.1-У

ПК-7.1-В

ПК-7.2-З

ПК-7.2-У

ПК-7.2-В

ПК-7.3-З

ПК-7.3-У

ПК-7.3-В

4

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины

(см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Теория алгоритмов и элементы дискретной математики»)

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л1.1 Страуструп Б. Язык программирования C++ для профессионалов Москва:

Интернет-

Университет

Информацион

ных

Технологий

(ИНТУИТ),

2016, 670 с.

2227-8397,

http://www.ip

rbookshop.ru/

73737.html

Л1.2 Страуструп Б. Язык программирования C++ для профессионалов Москва:

ИНТУИТ,

2016, 670 с.

,

https://e.lanbo

ok.com/book/

100542

6.1.2. Дополнительная литература

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л2.1 Мейер Б. Объектно-ориентированное программирование и

программная инженерия

Москва:

ИНТУИТ,

2016, 285 с.

,

https://e.lanbo

ok.com/book/

100271

6.1.3. Методические разработки

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л3.1 Бохан К.А., Ершов

М.Д., Трофимов Д.В.

Базовые типы, инструкции и функции в языке C++:

методические указания к лабораторным работам по курсу

«Объектно-ориентированное программирование» :

Методические указания

Рязань: РИЦ

РГРТУ, 2020,

,

https://elib.rsr

eu.ru/ebs/dow

nload/2568

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Система дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ», режим доступа. -  http://cdo.rsreu.ru/

Э2 Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/

Э3 Интернет Университет Информационных Технологий: http://www.intuit.ru/
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Э4 Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим доступа:

доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL:

https://iprbookshop.ru/

Э5 Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс].– Режим доступа: доступ из

корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://www.e.lanbook.com

Э6 Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из корпоративной сети РГРТУ – по

паролю. – URL: http://elib.rsreu.ru/

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе

отечественного производства

Наименование Описание

Операционная система Windows XP Microsoft Imagine, номер подписки 700102019, бессрочно

Среда разработки Qt Creator Свобродное ПО

Kaspersky Endpoint Security Коммерческая лицензия

Adobe Acrobat Reader Свободное ПО

LibreOffice Свободное ПО

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

Справочная правовая система «КонсультантПлюс» (договор об информационной поддержке №1342/455-100 от

28.10.2011 г.)

6.3.2.1

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1

325 учебно-административный корпус. учебная аудитория для проведения лабораторных  и практических

занятий, самостоятельной работы Специализированная мебель (16 посадочных мест), проектор, экран,

доска для информации эмалевая

 многофункциональное устройство сбора данных(16шт). модуль имитации(16шт), контроллер(16шт), компьютер

(17шт), с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную

информационно-образовательную среду РГРТУ

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Методическое обеспечение дисциплины приведено в приложении к рабочей программе дисциплины

 (см. документ «Методические указания дисциплины «Теория алгоритмов и элементы дискретной математики»)
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