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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Рабочая программа дисциплины «Дискретная математика» является составной частью основной профессиональной образовательной программы (ОПОП)  «Информационная безопасность объектов на базе компьютерных систем», разработанной в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по специальности 10.05.01 – «Компьютерная безопасность».
Цель освоения дисциплины - изучение основных разделов современной дискретной математики: математической логики, теории графов и  теории  автоматов.

Задачи дисциплины:
- освоение методов использования методологии дискретной математики для формализованного описания объектов дискретной природы;

- приобретение умения использовать изученные алгоритмы для решения различных прикладных задач;

- умение строить модели дискретной природы и разрабатывать алгоритмы для реализации их на ЭВМ.

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
	Коды

Компетенций
	Содержание

компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-2
	Способность применять соответствующий математический аппарат для решения профессиональных задач 
	Знать: - основные понятия, составляющие предмет дискретной математики;

- основные методы решения задач профессиональной области с применением дискретных моделей.
Уметь: 
- строить дискретные математические модели задач профессиональной области;

- применять стандартные методы дискретной математики к решению типовых задач;

- осуществлять поиск научной информации и работу с реферативной, справочной, периодической и монографической литературой по различным областям дискретной математики.
Владеть: 
- навыками нахождения различных параметров и представлений булевых функций,
- навыками решения дискретных задач при структурном проектировании автоматов;
- навыками решения задач оптимизационной природы на графах.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
Дисциплина «Дискретная математика» является обязательной, относится к базовой части блока №1 дисциплин основной профессиональной образовательной программы «Информационная безопасность объектов на базе компьютерных» по специальности 10.05.01 – «Компьютерная безопасность»  ФГБОУ ВО «РГРТУ».

Дисциплина изучается по очной форме обучения на 2 и 3 курсе в  4 и 5 семестре.

Пререквизиты дисциплины. Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин «Информатика», «Математический анализ». Для освоения дисциплины обучающийся должен:
знать:

· базовые основы разработки алгоритмов;

· основы линейной алгебры и математической логики;
· основы теории множеств;
уметь:
· осуществлять преобразования логических функций;

· производить матричные преобразования;
· производить элементарные операции над множествами;
владеть:
· навыками алгоритмических вычислений;

· навыками применения законов математической логики.
Взаимосвязь с другими дисциплинами. Курс «Дискретная математика» содержательно и методологически взаимосвязан с другими курсами, такими как: «Информатика», «Математическая логика и теория алгоритмов».

Программа курса ориентирована на возможность расширения и углубления знаний, умений и навыков студента для успешной профессиональной деятельности.
Постреквизиты дисциплины. Компетенции, полученные в результате освоения дисциплины необходимы обучающемуся при изучении следующих дисциплин: «Методы оптимизации», «Основы теории принятия решений», «Основы теории нечетких множеств»,  «Выпускная квалификационная работа».
3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 8 зачетных единиц (ЗЕ), 
288 часов.
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Очная форма
	Очно-заочная форма
	Заочная форма

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	288
	-
	-

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том числе:
	96
	-
	-

	Лекции 
	56
	-
	-


	Лабораторные работы
	-
	-
	-

	Практические занятия
	40
	-
	-

	Самостоятельная работа обучающихся (всего), в том числе:
	192
	-
	-

	Курсовая работа / курсовой проект
	-
	-
	-

	Подготовка к экзамену, консультации
	40
	-
	-

	Консультации в семестре 
	12
	-
	-

	Иные виды самостоятельной работы
	140
	-
	-

	Вид промежуточной аттестации обучающихся:
	экзамен 
зачет
	-
	-


4. Содержание дисциплины

4.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)
Тема 1.  Введение. Базовые понятия дискретной математики. 

Понятие об объектах дискретной природы. Задачи конструирования и анализа нетривиальных алгоритмов над объектами дискретной математики. 
Тема 2. Методы теории графов. 

История теории графов. Понятия графов (ориентированный, неориентированный, смешанный, частичный граф, подграф, взвешенный граф). Способы задания графов. Изоморфизм. Маршруты, цепи, циклы. Двудольные графы. Топологическая сортировка графа. Сети. Потоки в сетях. Теорема Форда-Фалкерсона. Хроматическое и цикломатическое число графа. Базисная система циклов графа. Операции над графами (дополнение, объединение, сумма, соединение, удаление вершины или ребра, добавление вершины или ребра, стягивание подграфа). 
Тема 3.  Оптимизационные задачи на графах. 

Кратчайшие пути в графе, алгоритм Дейкстры. Алгоритм Флойда. Алгоритм Форда-Беллмана.  Задача о коммивояжере, метод ветвей и границ решения задачи о коммивояжере. 

Модель транспортной задачи. Распределительный метод решения транспортной задачи по критерию стоимости. Модифицированный метод решения транспортной задачи. 
Тема 4. Прикладная теория графов. 

Модельный граф (мограф). Дифференцирование мографов, частотная матрица отношений. Производные высоких порядков на графах. Планарные и плоские графы. Теорема Понтрягина-Куратовского. Толщина графа. Остов. Алгоритм Прима-Краскала. Операция раскраски вершин и ребер графа. Гиперкубы.
Тема 4.   Элементы математической логики. 

Переключательные функции (ПФ), способы задания ПФ. Полнота логических функций.

Минимизация ПФ в класс ДНФ. Метод Квайна-Мак-Класки. Минимизация слабоопределенных булевых функций. Синтез логических схем в произвольном базисе. Синтез логических схем слабоопределенных функций методом каскадов.  Разложение Шеннона. Дифференцирование логических функций. Теория трасс.

Тема 5.    Теория формальных грамматик и автоматов. 

Формальные грамматики. Понятие о цифровом автомате. Этапы проектирования автомата (алгоритмический, абстрактный, этап кодирования внутренних состояний).  Частотно-матричный метод кодирования внутренних состояний автомата. Структурное проектирование автоматов. Построение выходных функций и функций возбуждения. Разрешения противоречий при переходах состояний.

4.2. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий
(в академических часах).
Очная форма обучения
	№ п/п
	Тема
	Общая трудоемкостьвсего часов
	Контактная работа

обучающихся с преподавателем
	Самостоятельная работа обучающихся

	
	
	
	Всего
	лекции
	Практ
	лабор
	

	1
	Введение
	
	1
	1
	-
	-
	2

	2
	Методы теории графов
	
	7
	7
	4
	-
	28

	3
	Оптимизационные задачи на графах
	
	20
	12
	10
	-
	28

	4
	Прикладная теория графов
	
	16
	12
	8
	-
	28

	5
	Элементы математической логики
	
	16
	12
	8
	-
	26

	6
	Теория формальных грамматик и автоматов
	
	20
	12
	10
	-
	28

	7
	Консультации в семестре
	12
	0
	-
	-
	-
	12

	8
	Экзамен
	40
	0
	-
	-
	-
	40

	
	Всего:
	288
	96
	56
	40
	
	192


Виды практических, лабораторных и самостоятельных работ

Очная форма обучения
	№ п/п
	Тема
	Вид работы
	Наименование и содержание работы
	Трудо-емкость, часов

	1
	Введение
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций и дополнительной литературы.
	2

	2
	Методы теории графов


	Практическая работа
	Способы представления графов (теоретико-множественный, в виде рисунка, матричный). Виды графов (ориентированный, неориентированный, взвешенный). Представление заданного графа различными способами.

Топологическая сортировка графа.

	4

	
	
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций и основной литературы. Подготовка к ПР. 

Решение задач самоконтроля
Подготовка презентации «Прикладные модели теории графов»
	8
6
6

8

	3
	Оптимизационные задачи на графах
	Практическая работа
	Кратчайшие пути в графе, алгоритм Дейкстры. 
Алгоритм Флойда. 

Алгоритм Форда-Беллмана.
Метод ветвей и границ решения задачи о коммивояжере. 

Распределительный метод решения транспортной задачи по критерию стоимости. Модифицированный метод решения транспортной задачи. 

	2

2

2

2

1

1

	
	
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций. Подготовка к ПР.

Разработка программы нахождение кратчайшего пути в графе методом динамического программирования
Разработка алгоритма и программы нахождение кратчайшего пути в графе методом Флойда
	8
5
6

9

	4
	Прикладная теория графов


	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций.

Подготовка к ПР.

Изучение алгоритма раскраски графа

 Самостоятельное изучение теоремы Холла.

Подготовка презентации на одну  из тем: «Приложения теоремы Холла. Задача о свадьбах», «Приложения теоремы Холла. Трансверсали», «Приложения теоремы Холла. Задача о назначениях»
	6

4
6
4
8

	2Самостоятельная работа обучающегосяИзучение конспекта лекций.5

2
Подготовка и выполнение ПЗ. 
	
	Практическая работа
	Потоки в сетях. Алгоритм Форда-Фалкерсона определение максимальной пропускной способности заданной сети.

Дифференцирование мографов, частотная матрица отношений. Производные высоких порядков на графах.
Алгоритм Прима-Краскала.
	2

4
2

	5
	Элементы математической логики


	Практическая работа
	Логические функии. Представление логических фукнций в произвольном базисе. Минимизация логических функций. Метод Квайна Мак-Класки.
 Минимизация слабоопределенных логических функций с помощью таблицы различий. Логические интервалы.


	4
2

2

	
	
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций.

Подготовка к ПР.

Самостоятельное изучение минимизации логических функций методом карт Карно
Заполнение таблицы Поста и всех возможных покрытий

Подготовка в тестированию по изученному раннее материалу

Тестирование

Анализ результатов
	6
4
4

4
4

2

2

	6
	Теория формальных грамматик и автоматов
	Практическая работа
	Разложение Шеннона

Метод каскадов

Метод Хаффмана
Алгоритм кодирующего дерева

Структурный синтез автомата 
	2
2

2

2

2

	
	
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций.

Подготовка к ПР.

разработка программной реализации метода кодирующего дерева

Изучение вопросов структурного синтеза автомата на триггерах со счетным входом
	6
4
8

10   

	7
	Консультации в семестре
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций.

Составление перечня вопросов для консультации с преподавателем
	12

	8
	Экзамен
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций и дополнительной литературы
Подготовка к экзамену
Подготовка к зачету
	40


5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
1) Задачи для самостоятельного решения по курсу «Дискретная математика» /На сервере кафедры САПР ВС  —  Z:\Metod_Lit_Дискретная математика

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
 обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Дискретная математика»).
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная учебная литература:
1) Корячко В.П. Гостин А.М., Бакулев А.В., Бакулева М.А.  Дискретная математика. Учебное пособие. – Рязань: РГРТУ, 2011
2)  Поздняков, С.Н.  Дискретная математика : учебник для студ. вузов / С. Н. Поздняков, С. В. Рыбин . – М. : Академия, 2008 . – 448 с. : рис., табл. + Библиогр.: с. 437-438. 
3)  Шевелев Ю.П. Дискретная математика: учеб. пособие. Издательство: Лань, 2008 . – 592 с.
Дополнительная учебная литература:

1) Гостин А.М., Корячко В.П. Дискретная математика. Основы теории графов. Учебное пособие. – Рязань: РГРТУ, 2006.

2) Белоусов А.И.  Дискретная математика: Учеб. для вузов - М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2004. - 744 с. 
8. Перечень ресурсов информационно–телекоммуникационной сети Интернет, необходимых для освоения дисциплины
Электронные образовательные ресурсы:

1) Сайт национального открытого университета «ИНТУИТ» [Электронный ресурс]. – URL: https://www.intuit.ru/studies/courses/1049/317/info
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Методические указания при проведении практических работ описаны в методических указаниях к лабораторным работам. Обязательное условие успешного усвоения курса – большой объём самостоятельно проделанной работы.

Рекомендуется следующим образом организовать время, необходимое для изучения дисциплины:

Изучение конспекта лекции в тот же день, после лекции – 10-15 минут.

Изучение теоретического материала по учебнику и конспекту – 4-6 часов в неделю в ходе подготовки к практическому занятию.

Перед выполнением практического занятия необходимо внимательно ознакомиться с заданием. Перед сдачей работы рекомендуется ознакомиться со списком вопросов изучаемой темы и попытаться самостоятельно на них ответить, используя конспект лекций и рекомендуемую литературу. Кроме чтения учебной литературы из обязательного списка рекомендуется активно использовать информационные ресурсы сети Интернет по изучаемой теме. 
Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует:
· закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных занятий;

· углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам дисциплины.
Самостоятельная работа как вид учебной работы может использоваться на лекциях и практических занятиях, а также иметь самостоятельное значение – внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – при подготовке к лекциям, практическим занятиям, а также к теоретическому экзамену.

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного процесса по дисциплине
Для составления заданий по темам 2-3 разработано программное обеспечение, установленное в лекционной аудитории (50) кафедры САПР ВС.
Перечень лицензионного программного обеспечения:
1) Операционная система Windows XP (лицензия Microsoft DreamSpark Membership ID 700102019);

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления
образовательного процесса по дисциплине
1) для проведения лекционных занятий необходима аудитория с достаточным количеством посадочных мест, соответствующая необходимым противопожарным нормам и санитарно-гигиеническим требованиям;

2) для проведения практических занятий необходим класс персональных компьютеров с инсталлированными операционными системами Microsoft Windows XP (или выше) 
3) для проведения лекций и практических занятий аудитория должна быть оснащена проекционным оборудованием. 
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