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Б.В. Костров
1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Целью освоения дисциплины «Аппаратные средства вычислительной техники» является подготовка выпускника к деятельности, связанной с эксплуатацией современных средств вычислительной техники.
Задачи дисциплины:
1) Получение теоретических знаний о принципах работы элементов и функциональных узлов вычислительной техники.

2) Приобретение умения оценивать функциональные возможности и состав ЭВМ.

3) Приобретение практических навыков конфигурирования ЭВМ.

2 Место дисциплины в структуре ОПОП
Дисциплина относится к базовой части блока дисциплин Б1 (Б1.Б.03) основной профессиональной образовательной программы специализации № 8 «Информационная безопасность объектов информатизации на базе компьютерных систем» специальности 10.05.01 – «Компьютерная безопасность». 

Дисциплина изучается по очной форме обучения в 2 и 3 семестрах.

Дисциплина базируется на дисциплине Б1.Б.02.06 – «Информатика».

Знания, полученные в результате освоения дисциплины будут полезны обучающемуся при изучении дисциплин: Б1.Б.02.08 «Электроника и схемотехника», Б1.Б.05 «Операционные системы», Б1.Б.06 «Компьютерные системы».

Материал дисциплины «Аппаратные средства вычислительной техники» формирует методологические и организационные основы для выполнения обучающимися практик и выпускной квалификационной работы.
          3  Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО по данной специальности.
	Код компе-тенции
	Результаты

освоения ОПОП
Содержание компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-7
	способностью учитывать современные тенденции развития информатики и вычислительной техники, компьютерных технологий в своей профессиональной деятельности, работать с программными средствами общего и специального назначения;
	Знать: тенденции развития современных средств вычислительной техники;

Уметь: оценивать функциональные возможности архитектур и структур вычислительных машин; ориентироваться в особенностях применяемых микропроцессоров;

Владеть: навыками использования оборудования компьютера для решения практических и исследовательских задач; понятиями о назначении, технических характеристиках, структуре, устройстве и функционировании ЭВМ.

	ПК-5
	способностью участвовать в разработке и конфигурировании программно-аппаратных средств защиты информации, включая защищенные операционные системы, системы управления базами данных, компьютерные сети, системы антивирусной защиты, средства криптографической защиты информации.
	Знать: основу построения и архитектуру ЭВМ; принципы работы  элементов и функциональных узлов вычислительной техники; функциональную и структурную организацию центрального процессора, памяти компьютера и других подсистем ЭВМ; 

Уметь: определять состав компьютера: тип процессора и его параметры, тип модулей памяти и их характеристики, тип видеокарты, состав и параметры периферийных устройств; использовать полученные знания при практической работе на ПК; 

Владеть: навыками конфигурирования ЭВМ.


4. Структура и содержание дисциплины 
4.1 Объем дисциплины по семестрам (курсам) и видам занятий в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц (ЗЕ), 252 часов.
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	2 семестр

3 з.е.
	3 семестр

4 з.е.

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	252
	108
	144

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том числе:
	64
	32
	32

	лекции 
	32
	16
	16

	лабораторные работы
	32
	16
	16

	     Самостоятельная работа 
	134
	67
	67

	     Контроль
	54
	9
	45

	Вид промежуточной аттестации обучающихся
	зачет,

экзамен
	зачет
	экзамен


4.3 Содержание дисциплины

4.3.1 Лекционные занятия

Тема 1. Элементы и функциональные  узлы вычислительной техники

Базовые логические элементы. Функциональные узлы комбинационного типа. Триггеры и функциональные узлы накапливающего типа. Операционное устройство. 
Тема 2. Арифметические основы цифровых машин

Представление информации в ЭВМ. Форматы данных. Выполнение арифметических операций с фиксированной и плавающей точкой. 

Тема 3. Основные блоки ПЭВМ. Состав  и функционирование микропроцессора
Структура ПЭВМ и назначение ее элементов. Режимы работы процессора. Программная модель. Адресация в R- и P-режимах. Виртуальная память. Система команд. Форматы команд и режимы адресации МП. Прерывания. Порядок обработки прерываний.  Классификация прерываний. Системная плата.
Тема 4. Системы ввода-вывода

Адресное пространство ввода-вывода. Методы управления вводом-выводом: программно-управляемый ввод-вывод, ввод-вывод по прерываниям, прямой доступ к памяти. 

Тема 5. Микропроцессоры и микроконтроллеры.
Основные определения и понятия микропроцессора (МП) и микроконтроллера. Основные классы МП. Основные тенденции развития современных МП. Конвейеризация вычислений. Суперскалярные процессоры. Гиперпотоковая технология. Основные классификационные признаки архитектур МП: CISC- RISC- и VLIW-архитектуры. Сопроцессоры. RISC-микроконтроллер Atmel AVR.
Тема 6. Память

 Характеристики системы памяти.  Иерархия запоминающих устройств.  ПЗУ. ОЗУ. АЗУ. Кэш-память. 
Классификация внешних запоминающих устройств. Твердотельные накопители. Жесткие и оптические диски. Накопители на МЛ. Интерфейсы внешней памяти.
Тема 7. Периферийные устройства ЭВМ

Классификация периферийных устройств. Клавиатура и указательные (координатные) устройства ввода. Видеосистема. Принтеры и сканеры. Интерфейсы периферийных устройств.

4.2.
Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах).

	№ п/п
	Тема
	Общая трудоемкость, 

всего часов
	Всего
	Лекции
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа обучающихся
	Контроль

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	

	1
	Элементы и функциональные  узлы вычислительной техники
	26
	8
	4
	4
	16
	2

	2
	Арифметические основы цифровых машин
	26
	8
	4
	4
	16
	2

	3
	Основные блоки ПЭВМ. Состав  и функционирование микропроцессора. 
	47
	14
	6
	8
	29
	4

	4
	Системы ввода-вывода
	9
	2
	2
	0
	6
	1

	4
	Микропроцессоры и микроконтроллеры
	74
	22
	6
	16
	35
	17

	5
	Память
	42
	6
	6
	0
	19
	17

	5
	Периферийные устройства ЭВМ
	28
	4
	4
	0
	13
	11

	
	Всего:
	252
	64
	32
	32
	134
	54


Виды лабораторных работ, практических занятий  и самостоятельных работ

	Тема
	Вид работы
	Наименование и содержание работы
	Трудо-ёмкость, часов

	Тема 1. 
Элементы и функциональные узлы вычислительной техники
	Лабораторная работа
	Принципы функционирования основных узлов микропроцессора и микропрограммного УУ. 
	4

	
	Самостоятельная работа
	Изучение конспекта лекций и дополнительного материала по источникам
	12

	
	
	Изучение методических указаний, подготовка к лабораторной работе
	4

	
	
	Подготовка к зачету
	2

	Тема 2. Арифметические основы цифровых машин
	Лабораторная работа
	Разработка и отладка арифметических операций с фиксированной точкой 
	4

	
	Самостоятельная работа
	Изучение конспекта лекций и дополнительного материала по источникам
	12

	
	
	Изучение методических указаний, подготовка к лабораторной работе
	4

	
	
	Подготовка к зачету
	2

	Тема 3.
 Основные блоки ПЭВМ. Состав и функционирование микропроцессора

	Лабораторная работа
	Микропрограммная эмуляция команд ПЭВМ
Режимы адресации
	4
4

	
	Самостоятельная работа
	Изучение конспекта лекций и дополнительного материала по источникам
	18

	
	
	Изучение методических указаний, подготовка к лабораторным работам
	11

	
	
	Подготовка к зачету
	4

	Тема 4. 
Системы ввода-вывода
	Самостоятельная работа
	Изучение конспекта лекций и дополнительного материала по источникам
	6

	
	
	Подготовка к зачету
	1

	Тема 5. Микропроцессоры и микроконтроллеры
	Лабораторные работы
	Изучение RISC-микроконтроллера Atmel AVR
	16

	
	Самостоятельная работа
	Изучение конспекта лекций и дополнительного материала по источникам
	19

	
	
	Изучение методических указаний, подготовка к лабораторным работам
	16

	
	
	Подготовка к экзамену
	17

	Тема 6. 
Память
	Самостоятельная работа
	Изучение конспекта лекций и дополнительного материала по источникам
	19

	
	
	Подготовка к экзамену
	17

	Тема 7. Периферийные устройства ЭВМ
	Самостоятельная работа
	Изучение конспекта лекций и дополнительного материала по источникам
	13

	
	
	Подготовка к экзамену
	11


5 Перечень учебно-методического обеспечения

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

1) Периферийные устройства ЭВМ. Часть 1. Координатные устройства ввода: Учеб. пособие /  С.И. Елесина, М.Б. Никифоров; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. Рязань, 2014.

2) Организация ЭВМ и систем. Внешние устройства ЭВМ: Учеб. пособие / В.В. Беляков, С.И. Елесина, М.Б. Никифоров; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. Рязань, 2008.

3)   Внешние устройства ЭВМ: Учеб. пособие /С.И. Елесина, М.Б. Никифоров; Рязан. гос. радиотехн. акад. Рязань, 2004.

4) Волковыский В.Л., Елесина С.И. Аппаратные средства вычислительной техники. Рязань, РГРТА. 2002. № 3331 „А“
5)  Организация ЭВМ и систем: Методические указания к лабораторным работам / Рязан. гос. радиотехн. акад.; Сост.: С.И. Елесина, М.Б. Никифоров. Рязань, 2004. № 3541

6) Волковыский В.Л., Елесина С.И. Исследование микропрограммируемого процессора. Пособие по лабораторным работам. Рязань, РГРТА. 2001.
7)  Волковыский В.Л., Елесина С.И., Никифоров М.Б. Электронное учебное пособие по изучению микропрограммируемого процессора. Рязань, РГРТА. 2004.
8) Проектирование процессора с плавающей точкой : Метод.указ.к курс.проекту / Рязан. гос. радиотехн. акад.; Сост.: В. Л. Волковыский, С. И. Елесина. Рязань, 2003. 32с. (78 экз.) МУ № 3494
9) Организация ЭВМ и систем : Метод.указ.к курс.проекту / Рязан. гос. радиотехн. акад.; Сост.: С.И. Елесина, М.Б. Никифоров. Рязань, 2004. 32с. (78 экз.) МУ № 3610.
6 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств приведен в Приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Аппаратные средства вычислительной техники»).

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины
Основная учебная литература:

1) Цилькер Б.Я. Организация ЭВМ и систем : Учеб.для вузов. - СПб.:Питер, 2006. - 667с. (198 экз.)

2) Тихонов В.А.  Организация ЭВМ и систем : Учеб. - М.:Гелиос АРВ, 2008. - 384с. (20 экз.)

3) Елесина С.И. Периферийные устройства ЭВМ : учеб. пособие. Ч.1 : Координатные устройства ввода / РГРТУ. - Рязань, 2014. - 80с. (39 экз.)

4) Бохан К.А.    Вычислительные машины и системы : учеб. пособие / РГРТУ. - Рязань, 2013. - 95с. (23 экз.)

5) Беляков В.В. Организация ЭВМ и систем. Внешние устройства ЭВМ : учеб. пособие / РГРТУ. - Рязань, 2008. - 40с. (39 экз.)

6) Пятибратов А.П. Вычислительные машины, сети и телекоммуникационные системы [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.П. Пятибратов, Л.П. Гудыно, А.А. Кириченко. — Электрон. текстовые данные. — М. : Евразийский открытый институт, 2009. — 292 c. — 978-5-374-00108-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10644.html - ЭБС "IPRbooks", по паролю (дата обращения: 24.03.2019)

7) Гуров В.В. Архитектура и организация ЭВМ [Электронный ресурс] / В.В. Гуров, В.О. Чуканов. — 2-е изд. — Электрон. текстовые данные. — М. : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. — 183 c. — 5-9556-0040-X. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/73706.html - ЭБС "IPRbooks", по паролю (дата обращения: 24.03.2019)

8) Архитектура ЭВМ и систем [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.Ю. Громов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Тамбов: Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2012. — 200 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64069.html - ЭБС "IPRbooks", по паролю (дата обращения: 24.03.2019)

9) Гуров В.В. Логические и арифметические основы и принципы работы ЭВМ [Электронный ресурс] / В.В. Гуров, В.О. Чуканов. — 2-е изд. — Электрон. текстовые данные. — М. : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. — 166 c. — 5-9556-0040-X. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/73683.html - ЭБС "IPRbooks", по паролю (дата обращения: 24.03.2019)

10) Лошаков С. Периферийные устройства вычислительной техники [Электронный ресурс] / С. Лошаков. — Электрон. текстовые данные. — М. : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. — 419 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62822.html - ЭБС "IPRbooks", по паролю (дата обращения: 24.03.2019)
Дополнительная учебная литература:

1) Елесина С.И. Внешние устройства ЭВМ : Учеб.пособие / С. И. Елесина, М. Б. Никифоров ; РГРТА. - Рязань, 2004. - 48с. (38 экз.)

2) Локтюхин В.Н. Основы архитектуры компьютера : учеб. пособие / В. Н. Локтюхин ; РГРТУ. - Рязань, 2011. - 56с.  (60 экз.)

3) Новожилов О.П. Основы компьютерной техники : Учеб.пособие / О. П. Новожилов. - М.:ИП РадиоСофт, 2008. - 456с. (40 экз.)

4) Елесина С.И. Организация ЭВМ и систем : Метод.указ. к лаб.раб.  / РГРТА. - Рязань, 2004. - 32с.  (77 экз.)

5) Волковыский В.Л. Исследование микропрограммируемого процессора: Метод.указ.к лаб.работам / РГРТА. - Рязань, 2001. - 39с. (71 экз.)

6) Волковыский В.Л.  Аппаратные средства вычислительной техники: Метод.указ.к лаб.работам / В. Л. Волковыский, С. И. Елесина ; РГРТА. - Рязань, 2002. - 28с. - Список лит.:с.28(5 назв.). - б/ц. (17 экз.)

7) Мамойленко С.Н. ЭВМ и периферийные устройства [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.Н. Мамойленко, О.В. Молдованова. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Сибирский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2012. — 106 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/40558.html  - ЭБС "IPRbooks", по паролю (дата обращения: 24.03.2019)

8) Гуров В.В. Архитектура микропроцессоров [Электронный ресурс] / В.В. Гуров. — Электрон. текстовые данные. — М. : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. — 115 c. — 978-5-9963-0267-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/56313.html - ЭБС "IPRbooks", по паролю (дата обращения: 24.03.2019)
9) Гуров В.В. Основы теории и организации ЭВМ [Электронный ресурс] / В.В. Гуров, В.О. Чуканов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. — 173 c. — 5-9556-0040-X. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62819.html - ЭБС "IPRbooks", по паролю (дата обращения: 24.03.2019)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «интернет», 

необходимых для освоения дисциплины
Обучающимся предоставлена возможность индивидуального доступа к следующим электронно-библиотечным системам:

Электронно-библиотечная система «IPRbooks», режим доступа – с любого компьютера РГРТУ без пароля, из сети интернет по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/.
Онлайн справочник пользователя ПК [Электронный ресурс]. – URL: https://2hpc.ru/ 
9 Методические указания для обучающихся 
по освоению дисциплины
Указания в рамках лекций

Во время лекции студент должен вести краткий конспект.

Работа с конспектом лекций предполагает просмотр конспекта в тот же день после занятий. При этом необходимо пометить материалы конспекта, которые вызывают затруднения для понимания. При этом обучающийся должен стараться найти ответы на затруднительные вопросы, используя рекомендуемую литературу. Если ему самостоятельно не удалось разобраться в материале, необходимо сформулировать вопросы и обратиться за помощью к преподавателю на консультации или ближайшей лекции.

Обучающимся необходимо регулярно отводить время для повторения пройденного материала, проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным вопросам.

Указания в рамках лабораторных работ
Перед началом проведения лабораторных работ необходимо ознакомится с методическими указаниями к лабораторным работам. Обязательное условие успешного усвоения курса – большой объём самостоятельно проделанной работы.

Изучение методических указаний к лабораторной работе – 2 часа перед выполнением лабораторной работы и в ходе подготовки индивидуального задания и 4 часа для оформления отчета, отладки микропрограмм и подготовки к сдаче работы.

Для выполнения лабораторных работ приложение «Имитационная модель микропрограммируемого процессора» (свидетельство о регистрации электронного ресурса № 20432. ОФЭРНиО, 23.10.2014 г.)  должно быть установлено в каждом классе ПК и  желательно на домашнем компьютере. Приложение можно скачать с СДО http://cdo.rsreu.ru/course/view.php?id=1289.
Вторая часть лабораторных работ посвящена исследованию RISC-микроконтроллера Atmel AVR с помощью AVR Studio 4.
Перед выполнением лабораторной работы необходимо внимательно ознакомиться с заданием. Желательно заранее выполнить подготовку задания на имитационной модели, чтобы на лабораторной работе осталось время для защиты лабораторной работы.

В ходе выполнения индивидуального задания лабораторной работы студент готовит отчет о работе (с помощью офисного пакета LibreOffice  или другом редакторе доступном студенту). Содержание отчета отражено в методических указаниях к лабораторным работам.

 За 10 минут до окончания занятия преподаватель проверяет объем выполненной за занятие работы и отмечает результат в рабочем журнале. Оставшиеся невыполненными пункты задания практического занятия студент обязан доделать самостоятельно.

Перед сдачей работы рекомендуется ознакомиться со списком вопросов изучаемой темы и попытаться самостоятельно на них ответить, используя конспект лекций и рекомендуемую литературу. 
После проверки отчета преподаватель может проводить устный или письменный опрос студентов для контроля усвоения ими основных теоретических и практических знаний по теме занятия (студенты должны знать смысл полученных ими результатов и ответы на контрольные вопросы). По результатам проверки отчета и опроса выставляется оценка за лабораторную работу.
Указания в рамках подготовки к промежуточной аттестации

При подготовке к экзамену в дополнение к изучению конспектов лекций, учебных пособий, слайдов и другого раздаточного материала предусмотренного рабочей программой дисциплины, необходимо пользоваться учебной литературой, рекомендованной к настоящей рабочей программе. При подготовке к экзамену нужно изучить теорию: определения всех понятий и подходы к оцениванию до состояния понимания материала и самостоятельно решить типовые задачи (в том случае если тема предусматривает решение задач). При решении задач всегда необходимо уметь качественно интерпретировать итог решения.

Указания в рамках самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов по дисциплине играет важную роль в ходе всего учебного процесса. Методические материалы и рекомендации для обеспечения самостоятельной работы студентов готовятся преподавателем и выдаются студентам в виде раздаточных материалов или оформляются в виде электронного ресурса используемого в рамках системы дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ».

Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует:

· закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных занятий;

· углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам дисциплины;

· освоению умений прикладного и практического использования полученных знаний. 

Самостоятельная работа как вид учебной работы может использоваться на лекциях и лабораторных работах, а также иметь самостоятельное значение – внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – при подготовке к лекциям, лабораторным рабоотам, а также к экзамену.

Основными видами самостоятельной работы по дисциплине являются:

· самостоятельное изучение отдельных вопросов и тем дисциплины;

· подготовка и выполнение лабораторных работ;

· подготовка и выполнение практических занятий;

· выполнение домашнего задания;

· подготовка к защите лабораторной работы, оформление отчета.

Рекомендации по работе с литературой 

Теоретический материал курса становится более понятным, когда дополнительно к прослушиванию лекции и изучению конспекта, изучается дополнительная рекомендованная литература. Литературу по курсу рекомендуется изучать в библиотеке, с использованием доступной электронной библиотечной системы или с помощью сети Интернет (источники, которые могут быть использованы без нарушения авторских прав).

10 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
При проведении занятий по дисциплине используются следующие информационные технологии:

· удаленные информационные коммуникации между студентами и преподавателем, ведущим лекционные и практические занятия, посредством информационной образовательной среды ФГБОУ ВО «РГРТУ», позволяющие осуществлять оперативный контроль графика выполнения и содержания образовательного процесса, решение организационных вопросов, консультирование;

· проведение промежуточной аттестации в системе тестирования «Академия» с доступом из внутренней образовательной среды РГРТУ (URL: http://distance.rrtu/);

· проведение аудиторных занятий с использованием презентаций и раздаточных материалов в электронном виде;

· выполнение студентами различных видов учебных работ с использованием лицензионного программного обеспечения, установленного на рабочих местах студента в компьютерных классах и в помещениях для самостоятельной работы, а также для выполнения самостоятельной работы в домашних условиях.

Обучающимся по данной дисциплине предоставляется доступ к дистанционному курсу, расположенного в системе дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ»: http://cdo.rsreu.ru/course/view.php?id=1289.
Система дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ» доступна как из внутренней информационной системы организации, так и из глобальной сети Интернет.
Перечень лицензионного программного обеспечения:

1) Операционная система Windows XP Professional (лицензия Microsoft DreamSpark Membership ID 700102019);

2) Операционная система Windows 7 Professional (лицензия Microsoft DreamSpark Membership ID 700102019);

3) LibreOffice 4.4 – лицензия LGPLv3;

4) Microsoft Office Visio (лицензия Microsoft DreamSpark Membership ID 700102019).
5) AVR Studio 4 (лицензия GNU C/C++ бесплатная проприетарная IDE Atmel EULA)
11 Описание материально-технической базы, 

необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Для освоения дисциплины необходимы:

1) для проведения лекционных занятий необходима аудитория с достаточным количеством посадочных мест, соответствующая необходимым противопожарным нормам и санитарно-гигиеническим требованиям;
2) для проведения лабораторных работ необходим класс персональных компьютеров с инсталлированными операционными системами Microsoft Windows XP (или выше) и установленным лицензионным программным обеспечением LibreOffice, Microsoft Office Visio, AVR Studio 4  и приложением  «Имитационная модель микропрограммируемого процессора»;

3) для проведения лекций аудитория должна быть оснащена проекционным оборудованием.

Программу составила
к.т.н., доц. кафедры ЭВМ
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Оценочные материалы – это совокупность учебно-методических материалов (практических заданий, описаний форм и процедур проверки), предназначенных для оценки качества освоения обучающимися данной дисциплины как части ОПОП.

Цель – оценить соответствие знаний, умений и владений, приобретенных обучающимся в процессе изучения дисциплины, целям и требованиям ОПОП в ходе проведения промежуточной аттестации.

Основная задача – обеспечить оценку уровня сформированности компетенций.

Контроль знаний обучающихся проводится в форме промежуточной аттестации.

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета и экзамена. Форма проведения зачета и экзамена - тестирование, письменный опрос по теоретическим вопросам и выполнение практического задания.

2 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Сформированность каждой компетенции (или ее части) в рамках освоения данной дисциплины оценивается по трехуровневой шкале:

1) пороговый уровень является обязательным для всех обучающихся по завершении освоения дисциплины;

2) продвинутый уровень характеризуется превышением минимальных характеристик сформированности компетенций по завершении освоения дисциплины;

3) эталонный уровень характеризуется максимально возможной выраженностью компетенций и является важным качественным ориентиром для самосовершенствования.

Уровень освоения компетенций, формируемых дисциплиной:

Описание критериев и шкалы оценивания тестирования:
	Шкала оценивания
	Критерий

	3 балла

(эталонный уровень)
	уровень усвоения материала, предусмотренного программой: процент верных ответов на тестовые вопросы от 85 до 100%

	2 балла

(продвинутый уровень)
	уровень усвоения материала, предусмотренного программой: процент верных ответов на тестовые вопросы от 70 до 84%

	1 балл

(пороговый уровень)
	уровень усвоения материала, предусмотренного программой: процент верных ответов на тестовые вопросы от 50 до 69%

	0 баллов
	уровень усвоения материала, предусмотренного программой: процент верных ответов на тестовые вопросы от 0 до 49%


Описание критериев и шкалы оценивания теоретического вопроса:
	Шкала оценивания
	Критерий

	3 балла

(эталонный уровень)
	выставляется студенту, который дал полный ответ на вопрос, показал глубокие систематизированные знания, смог привести примеры, ответил на дополнительные вопросы преподавателя

	2 балла

(продвинутый уровень)
	выставляется студенту, который дал полный ответ на вопрос, но на некоторые дополнительные вопросы преподавателя ответил только с помощью наводящих вопросов

	1 балл

(пороговый уровень)
	выставляется студенту, который дал неполный ответ на вопрос в билете и смог ответить на дополнительные вопросы только с помощью преподавателя

	0 баллов
	выставляется студенту, который не смог ответить на вопрос


Описание критериев и шкалы оценивания практического задания:
	Шкала оценивания
	Критерий

	3 балла

(эталонный уровень)
	Задача решена верно

	2 балла

(продвинутый уровень)
	Задача решена верно, но имеются неточности в логике решения

	1 балл

(пороговый уровень)
	Задача решена верно, с дополнительными наводящими вопросами преподавателя

	0 баллов
	Задача не решена


На промежуточную аттестацию выносится тест, два теоретических вопроса и 1 задача. Максимально студент может набрать 12 баллов. Итоговый суммарный балл студента, полученный при прохождении промежуточной аттестации, переводится в традиционную форму по системе «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно», «зачтено», «не зачтено».

Оценка «отлично» выставляется студенту, который набрал в сумме 12 баллов (выполнил все задания на эталонном уровне). Обязательным условием является выполнение всех предусмотренных в течение семестра практических заданий.
Оценка «хорошо» выставляется студенту, который набрал в сумме от 8 до 11 баллов при условии выполнения всех заданий на уровне не ниже продвинутого. Обязательным условием является выполнение всех предусмотренных в течение семестра практических заданий.

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, который набрал в сумме от 4 до 7 баллов при условии выполнения всех заданий на уровне не ниже порогового. Обязательным условием является выполнение всех предусмотренных в течение семестра практических заданий.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который набрал в сумме менее 4 баллов или не выполнил все предусмотренные в течение семестра практические задания.

Оценка «зачтено» выставляется студенту, который набрал в сумме не менее 4 баллов при условии выполнения всех заданий на уровне не ниже порогового. Обязательным условием является выполнение всех предусмотренных в течение семестра практических заданий.

Оценка «не зачтено» выставляется студенту, который набрал в сумме менее 4 баллов или не выполнил все предусмотренные в течение семестра практические задания.

3 ПАСПОРТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Вид, метод, форма оценочного мероприятия

	
	
	
	

	1
	Элементы и функциональные  узлы вычислительной техники
	ПК-5
	зачет

	2
	Арифметические основы цифровых машин
	ПК-5
	зачет

	3
	Основные блоки ПЭВМ. Состав  и функционирование микропроцессора
	ПК-5
	зачет

	4
	Системы ввода-вывода
	ОПК-7, ПК-5
	зачет

	5
	Микропроцессоры и микроконтроллеры
	ОПК-7, ПК-5
	экзамен

	6
	Память
	ОПК-7, ПК-5
	экзамен

	7
	Периферийные устройства ЭВМ
	ОПК-7, ПК-5
	экзамен


4 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

4.1.  Промежуточная аттестация в форме экзамена и зачета

	Код компетенции
	Результаты освоения ОПОП
Содержание компетенций

	ОПК-7
	способностью учитывать современные тенденции развития информатики и вычислительной техники, компьютерных технологий в своей профессиональной деятельности, работать с программными средствами общего и специального назначения

	ПК-5
	способностью участвовать в разработке и конфигурировании программно-аппаратных средств защиты информации, включая защищенные операционные системы, системы управления базами данных, компьютерные сети, системы антивирусной защиты, средства криптографической защиты информации.


Типовые тестовые вопросы:

Вопрос 1

Десятичное число -1 равно двоичному числу в формате байта со знаком

1: 1000 0001

+2: 1111 1111

3: 1000 0000

4: 1111 1110

5: 0000 0000

Вопрос 2

Десятичное число 255 равно двоичному числу в формате байта без знака

1: 1000 0001

+2: 1111 1111

3: 1000 0000

4: 1111 1110

5: 0000 0000

Вопрос 3

Двоичное число  в формате байта со знаком  1111 1111В равно десятичному числу

1: +127

2: –128

3: 255

+4: –1

5: 254

6: –127

Вопрос 4

Двоичное число в формате байта со знаком 1000 0000В равно десятичному числу

1: –1

2: +127

+3: –128

4: 255

5: 254

6: –127

Вопрос 5

 У формата расширенной точности (РТ или 80real) смещенный порядок E = П + ...

+1: 16383

2: 127

3: 1023

4: 32767

5: 512

Вопрос 6

Мантисса отрицательного числа с плавающей точкой представляется в

+1: прямом коде

2: обратном коде

3: дополнительном коде

Вопрос 7

 Смещенный порядок чисел с плавающей точкой  …

+1: всегда положительный

2: всегда отрицательный

3: может быть положительным и отрицательным

Вопрос 8

В каких форматах чисел  с ПТ  используется приём скрытой единицы.

1: 80real

+2: 32real

+3: 64real

4: 64int

5: 48real

Вопрос 9

 Деление чисел  – это последовательность …

1: вычитаний

2: сложений и сдвигов

3: сдвигов

4: сложений

+5: вычитаний и сдвигов

Вопрос 10

Умножение чисел  – это последовательность …

1: вычитаний и сдвигов

+2: сложений и сдвигов

3: сдвигов

4: сложений

5: вычитаний

 Вопрос 11

Частичное произведение – это …

1: Промежуточное произведение множимого на множитель

2: Произведение множителя на один бит множимого

+3: Произведение множимого на один бит множителя

Вопрос 12

Если хотя бы на одном входе логического элемента «1», то  на выходе тоже «1». Какой логический элемент мы имеем?

1: «Исключающее ИЛИ»

+2: «ИЛИ»

3: «И»

4: «НЕ»

5: «ИЛИ-НЕ»

6: «И-НЕ»

 Вопрос 13

Если хотя бы на одном входе логического элемента «0», то  на выходе тоже «0». Какой логический элемент мы имеем?

1: «Исключающее ИЛИ»

2: «ИЛИ»

+3: «И»

4: «ИЛИ-НЕ»

5: «И-НЕ»

6: «НЕ»

Вопрос 14

Комбинационная схема, которая осуществляет преобразование двоичного кода в унитарный код, это ....

1: Регистр

2: Счетчик

3: Мультиплексор

4: Шифратор

+5: Дешифратор

 Вопрос  15

Схема, осуществляющая передачу сигналов с одной из входных линий в

выходную линию  в зависимости от управляющего кода.

Порядок вывода ответов: случайный

Шаблоны ответов: 

1: Регистр

2: Счетчик

+3: Мультиплексор

4: Шифратор

5: Дешифратор

 Вопрос  16

Схема, осуществляющая передачу сигналов с входной линии на одну из выходных линий в зависимости от управляющего кода.

1: Регистр

+2: Демультиплексор

3: Мультиплексор

4: Шифратор

5: Дешифратор

 Вопрос  17

 Какой элемент имеет два устойчивых состояния, что позволяет хранить 1 бит информации?

1:   Мультиплексор

2: Дешифратор

+3:Триггер

4: Регистр

 Вопрос 18

Совокупность триггеров, предназначенных для хранения n бит информации.

1: Шифратор

2: Демультиплексор

3: Мультиплексор

+4: Регистр

5: Дешифратор

 Вопрос 19

Узел ЭВМ, предназначенный для подсчета входных сигналов.

1: Регистр

+2: Счетчик

3: Мультиплексор

4: Шифратор

5: Дешифратор

Вопрос 20

На вход 16-тиразрядного сдвигателя SH подается следующая комбинация цифр: 7F1Ah. 

В сдвигателе осуществляется арифметический сдвиг влево на 3 разряда. Что будет на выходе SH?

1: 0FE3 h
2: F8D3 h
3: 4FE7 h
+4: F8D0 h
Вопрос 21

На вход 16-тиразрядного сдвигателя SH подается следующая комбинация цифр: F920h. 

В сдвигателе осуществляется логический сдвиг вправо на 5 разрядов. Что будет на выходе SH?

1: 4CC9 h

2: FFC9 h

+3: 07C9 h

4: 00F5 h

Вопрос 22

Какие Вам известны режимы работы 32-х разрядного процессора фирмы INTEL?

+1: виртуальный

+2: реальный

3: естественный

4: мультизадачный

Вопрос 23

При работе МП 8086 база сегмента находится в ….

+1: сегментном регистре

2: дескрипторе сегмента

3: стеке

4: кэш-памяти

5: команде

Вопрос 24

Минимальной адресуемой единицей памяти является

1: бит

+2: байт

3: тетрада

4: слово

5: сектор

Вопрос 25

Ширина шины адреса определяет …

+1: адресное пространство

2: минимальную адресуемую единицу памяти

3: максимальную адресуемую единицу памяти

4: адресацию многобайтной информации

Вопрос 26

В МП x86 фирмы INTEL при адресации составных единиц данных (слов, двойных слов и т.д.) младший байт находится  … 

1: в зависимости от размера данных

2: по большему адресу

3: в зависимости от режима адресации

+4: по меньшему адресу

Вопрос 27

Логический адрес – это

1: физический адрес

2: эффективный адрес

+3: пара сегмент : смещение

4: указатель команд

Вопрос 28

Чтобы адресовать 64 Гбайта ОП, минимальная разрядность регистра адреса должна быть

1) 32 бит.

2) 40 бит

+3) 36 бит.

4) 16 бит

 Вопрос29

 Чтобы адресовать 2 Мбайта ОП, минимальная разрядность регистра адреса должна быть

1) 16 бит

2) 25 бит

3) 12 бит

+4) 21 бит

Вопрос 30

Если шина адреса имеет 33 линии, то адресное пространство составляет

1) 4 Гбайт

+2) 8 Гбайт

3)  16 Кбайт

4) 22 Мбайт

Вопрос 31

Если шина адреса имеет 15 линий, то адресное пространство составляет

1) 4 Гбайт

2) 16Кбайт

+3)  32 Кбайт

4) 20 Мбайт

Вопрос 32

В каком режиме адресации операнд находится в коде команды.

1: базовой

2: косвенно-регистровой

3: относительной

4: базово-индексной

5: индексной

+6: непосредственной

7: регистровой

8: абсолютной

Вопрос 33

Размер префикса для машинной команды – …

1: 1 бит

+2: 1 байт

3: 2 байта

4: не определен

5: 2 бита

Вопрос 34

Какие подполя в формате команды определяют режим адресации

+1: mod

2: reg

+3: r/m

4: ss

5: base

6: index

Вопрос 35

Какой флажок  устанавливается  в единицу, если  результат выполнения операции  МП х86 равен нулю.

1: PF

2: AF

3: SF

+4: ZF

5: DF

6: IF

Вопрос 36

Какой флажок совпадает с состоянием старшего бита результата.

1: PF

2: AF

+3: SF

4: TF

5: DF

6: IF

Вопрос 37

 При возникновении прерывания запоминается текущее состояние прерванной программы в..

1: GDT 

2: LDT

+3: стеке

4: регистре состояний

5: сегментном регистре

 Вопрос 38

Какие прерывания имеют абсолютный приоритет?

1: маскируемые

+2: немаскируемые

3: внешние

4: внутренние

Вопрос 39

Набор микросхем, которые выполняют служебные функции по распределению сигналов между всеми блоками ПК, это

1: центральный процессор

2: Сокет

+3: Чипсет

4: интерфейс

5: МПА с жесткой логикой

Вопрос 40

Укажите, что не является  компонентой системной платы.

1: Разъем питания

2: Слоты памяти

3: Слоты плат расширения

4: разъемы внешних интерфейсов

5: Центральный процессор

+6: Жесткий диск

+7: Накопитель ГМД

Вопрос 41

Укажите особенности CISC-архитектуры.

+1: Микропрограммное устройство управления

+2: Реализация сложных команд ЯВУ

+3: Большое количество форматов команд

4: Большое число регистров общего назначения

5: Однословная длина всех команд

6: Малое число способов адресации

Вопрос 42

Укажите особенности RISC-архитектуры.

+1: Большое число регистров общего назначения

+2: Однословная длина всех команд

+3: Малое число способов адресации

4: Микропрограммное устройство управления

5: Реализация сложных команд ЯВУ

6: Большое количество форматов команд

Вопрос 43

 Укажите какие существуют  методы доступа к данным в памяти

+1: последовательный

2: параллельный

+3: произвольный

+4: ассоциативный

+5: прямой

Вопрос 44

 По месту расположения основная память относится к

1: процессорной

2: внешней

+3: внутренней

Вопрос 45

Каким образом удаляется информация из многократно программируемых ПЗУ?

1: С помощью инфракрасного облучения

+2: С помощью ультрафиолетового облучения

+3: С помощью электрического сигнала

4: с помощью "прошивки"

Вопрос 46

Энергозависимые ОЗУ подразделяются на следующие группы:

1: MROM

+2: SRAM

3: PROM

+4: DRAM

Вопрос 47

Запоминающим элементом (ЗЭ) в SRAM является

1: регистр

2: конденсатор

3: дешифратор

+4: триггер

Вопрос 48

 Запоминающим элементом (ЗЭ) в DRAM является

 1: регистр

2: триггер

+3: конденсатор

4: мультиплексор

Вопрос 49

Какова основная цель стратегии замещения информации в заполненной кэш-памяти?

+1: Удержать в КЭШе те строки, к которым вероятность обращения велика

2: Удержать в КЭШе те строки, обращение к которым маловероятно

+3: Удалить в КЭШе те строки, обращение к которым маловероятно

4: Удалить в КЭШе те строки, вероятность обращения к которым велика

Вопрос 50

 Нумерация дорожек в жестком диске идет ...

 +1: от края к центру.

2: от центра к краю.

Вопрос 51

Что является наименьшей адресуемой единицей обмена данными между диском и оперативной памятью?

1: Кластер

2: Цилиндр

3: Дорожка

+4: Сектор

Вопрос 52

Файловая система в качестве минимальной единицы дискового пространства использует ...

1: дорожку 

2: сектор

+3: кластер

4: цилиндр

Вопрос 53

Количество циклов перезаписи информации в одну и ту же ячейку флеш-памяти ...

+1: ограничено

2: не ограничено

Вопрос 54

Укажите беспроводные интерфейсы, которые используются для подключения к компьютерным сетям.

1: WUSB

+2: WiMax

3: Bluetooth

4: Fire Wire

5: IrDA

+6: WiFi

7: IDE

Вопрос 55

Укажите беспроводные интерфейсы.

+1: WiFi

+2: WiMax

+3: Bluetooth

4: Fire Wire

+5: IrDA

6: USB
7: IDE
+8: WUSB

Вопрос 56

Укажите характеристики шины.

+1: Разрядность

+2: Пропускная способность

+3: Тактовая частота

4: Толщина шины

+5: Ширина шины

6: Длина шины

Вопрос 57

Что входит в состав видеоадаптера?

+1: Видеопамять

+2: Видеопроцессор

+3: ЦАП

4: АЦП

+5: Видео-ПЗУ

6: HDD

7: DVD

Вопрос 58

 По типу вводимого изображения сканеры делятся на

1: Прозрачное

+2: Штриховое

+3: Полутоновое

+4: Цветное

5: Не прозрачное

 Вопрос 59

 Что относится к характеристикам принтера

+1: скорость печати

2: вес принтера

+3: разрешение

4: размер принтера

+5: качество печати 
Вопрос 60

Что такое многоядерный процессор?

1:  это процессор, содержащий два и более вычислительных ядра на нескольких процессорных кристаллах; 

2:   это центральный процессор, содержащий четыре и более вычислительных ядра на одном процессорном кристалле или в одном корпусе;

3:   это центральный процессор, содержащий от двух до восьми  вычислительных ядра на одном процессорном кристалле или в одном корпусе. 

+4:   это центральный процессор, содержащий два и более вычислительных ядра на одном процессорном кристалле или в одном корпусе.

Вопрос 61

Главные требования к  суперконвейерным процессорам:

1:  возможность реализации операции в каждой ступени конвейера наиболее сложными техническими средствами; 

2:   разность задержки во всех ступенях;

+3:   возможность реализации операции в каждой ступени конвейера наиболее простыми техническими средствами; 

+4:   одинаковость задержки во всех ступенях. 

Вопрос 62

Укажите недостатки суперконвейерных процессоров

+1:    возрастает вероятность конфликтов; 

+2:    дороже обходится ошибка предсказания перехода; 

3:   необходимость синхронного продвижения команд в каждом из конвейеров;

+ 4:   усложняется логика взаимодействия ступеней конвейера. 

Вопрос 63

Как называется механизм, когда  команды отправляются на исполнение не в той последовательности, в которой они располагаются в коде программы?

1:   «последовательное  исполнение»;

2:   «параллельное исполнение»;

+3:   «внеочередное исполнение»;

4:   «поочередное исполнение».

Вопрос 64

За счет чего достигается одновременное выполнение более чем одной скалярной команды?

1:   за счет включения в состав ЦП нескольких связанных функциональных блоков;

2:   за счет включения в состав ЦП одного функционального блока;

3:   за счет исключения из состава ЦП функциональных блоков;

+4:   за счет включения в состав ЦП нескольких самостоятельных функциональных блоков. 

Вопрос 65

Гиперпотоковая технология это –

+1:    пример реализации идеи параллельной многопоточности; 

2:   минимальная загрузка функциональных блоков процессора;

3:   технология формирования таких команд, которые процессор мог бы выполнять последовательно;

4:   технология, которая организует поступление взаимозависимых команд.

Вопрос 66

Укажите совместно используемые ресурсы при гиперпотоковой технологии.

1:   логические блоки;

2:   потоки команд;

+3:   функциональные (исполнительные) блоки; 

4:   ресурсы вычислительного ядра.

Вопрос 67

Что используют для поддержания двух полностью независимых потоков?

1:   кэш-память;

2:   раздельные ресурсы; 

3:   совместно используемые ресурсы;

+4: дублированные ресурсы.

Вопрос 68

В чем заключается идея Гарвардской архитектуры процессора?
1:   наличие в микропроцессоре более 1 конвейера для выполнения команд; 

+2:   в кэш-памяти 1 уровня предусмотрено разделение команд и данных, которые хранятся отдельно друг от друга; 
3:   наличие в микропроцессоре более 1 конвейера для выполнения команд, а также специальных схем, позволяющих изменить изначальную последовательность выполнения команд;
4:   одновременное выполнение разных тактов последовательных команд в разных частях МП с непосредственной передачей результатов выполнения из одной части МП в другую.

Вопрос 69

На что ориентирована Фон-неймановская архитектура?
1:    на параллельное исполнение команд программы;

2:    на последовательное и параллельное исполнение команд программы;

+3:   на последовательное исполнение команд программы; 

4:    на размещение в процессоре сразу нескольких конвейеров.

Типовые теоретические вопросы:

1) Логические и запоминающие элементы ВТ. Триггеры.

2) Функциональные узлы комбинационного типа: дешифратор, шифратор, мультиплексор, демультиплексор, сдвигатели, сумматор.

3) Функциональные узлы с памятью: регистры, регистры сдвига, счетчики, накапливающий сумматор.

4) Принципы фон-неймановской концепции. Фон-неймановская архитектура ЭВМ.

5) Базовая структура персонального компьютера.

6) Режимы работы процессора

7)  Программная модель МП в R- и  P-режимах

8)  Сегментация памяти в R-режиме

9) Формат команд. 16-тибитная адресация

10)  Стандартные режимы адресации

11) Система команд.

12)  Порядок выполнения команд в процессоре

13) Прерывания. Порядок обработки прерываний.  

14) Материнская плата. Принцип работы. Компоненты мат. платы.

15) Конвейеризация вычислений. Суперконвейерные процессоры;

16) CISC и RISC архитектуры. Достоинства и недостатки.

17) VLIW – архитектура. 

18) Многоядерные процессоры.

19) Суперскалярные процессоры. Суперскалярность и внеочередное исполнение команд.

20) Гиперпотоковая технология.

21) Характеристики системы памяти. Иерархия запоминающих устройств.

22)  ПЗУ. Разновидности ПЗУ.  

23) Организация микросхем памяти.  Память типа DRAM и SRAM. SDRAM.

24)  Блочная организация ОП. Циклическая схема организации памяти. Блочно-циклическая схема организации памяти. 

25) Структура системы с основной и кэш-памятью. Выбор емкости и размера строки кэш-памяти.

26) Способы отображение оперативной памяти на кэш-память.

27) Алгоритмы замещения информации в заполненной кэш-памяти.

28)  Алгоритмы согласования содержимого основной и кэш-памяти.

29) Запоминающие устройства на основе оптических и магнитных дисков.

30) Адресное пространство системы ввода-вывода. Методы организации ввода-вывода: программно-управляемый, ввод-вывод по прерываниям, ПДП.

31) Указательные устройства ввода информации.

32) Принтеры и сканеры.

33) Мониторы.

34) Видеоадаптеры.
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