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1 Ilepevyennb KOMIIeTEHIHI ¢ YKa3aHHEM 3TANOB UX ()OPMUPOBAHUA
OueHoyHble MaTepuaabl — OSTO COBOKYMHOCTh Y4eOHO-METOIMYECKUX MaTepHalioB

(KOHTpPONBHBIX 3aJaHUi, omucaHui (opM U Tpouenyp), NpeAHa3HAYEHHBIX Ul OLIEHKH KauecTBa
OCBOEHUS 00YYaIOLIUMUCS TaHHOM TUCIUIUIMHBI KaK 4YaCTH OCHOBHOW 00pa3oBaTeNbHOM MpOrpaMMBl.

Llenb — OIEHUTH COOTBETCTBUE 3HAHUM, YMEHHH M YPOBHS MPHOOPETEHHBIX KOMIICTEHIIHIA,
o0ydJaromuxcs LeIsIiM U TpeOOBaHUSM OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHON MpOrpamMMbl B XOJ€ MPOBEIECHUS
TEKYILETro KOHTPOJIS ¥ MPOMEXYTOYHOM aTTecTallHy.

OcHoBHas 3a7aua - obecreunThb OLIEHKY YPOBHSI c(OpMHPOBAHHOCTH
o01menpodeccnoHaIbHBIX U MPO(ECCHOHANBHBIX KOMIIETCHIIUH, NMPUOOPETAEMBIX OOYYAIOIIMMCS B
COOTBETCTBUU C 3TUMU TPEOOBAHUSIMHU.

OIIK-1 — cmocoOeH TMpencTaBisiTh COBPEMEHHYIO HaydyHYIO KapTHHY MHpa, BBIBISATH
€CTECTBEHHOHAY4YHYIO CYIIHOCTb MpoOJieM, OHpeleNsiTh NyTH UX peleHuss |  OLEHHUBATh
3(PeKTUBHOCTH CAETAaHHOTO BHIOODA,

OIIK-3 — criocobeH mpruoOpeTaTh U UCMOIb30BaTh HOBYIO MH(POPMALIHIO B CBOCH MpeIMETHOM
00J1acTH, mpeyIaraTh HOBbIE WU U TOAXO/IbI K PEIICHUIO HHKEHEPHBIX 33/1a4;

KoHTpo:nb 3HaHu# poBOUTCS B pOpME TEKYILIEro KOHTPOJIS U MPOMEXKYTOYHOM aTTeCTalluy.

Texkymuii KOHTPOJIb yCIIEBA€MOCTH IMPOBOIUTCA C LIEIbI0 ONPEAETICHUs CTENEHH YCBOCHMS
yueOHOro Marepuana, CBOEBPEMEHHOI'O BBISBICHHMS M YCTpaHEHUS HEJOCTaTKOB B IOATOTOBKE
o0ydJaromuxcs U MPUHATHS HEOOXOIMMBIX Mep IO COBEPIICHCTBOBAHHMIO METOIMKHU IPETOIaBaHUs
y4eOHOM IMCUUIUIMHBI (MOMYJIs), OpraHu3aluu paboThl 0Oy4YaIOIIMXCs B XOA€ Yy4eOHBIX 3aHATHI U
OKa3aHMs UM MHJIUBUAYaIbHON MOMOIIIH.

K KOHTpOmrO TeKylel yCIeBaeMOCTH OTHOCSTCS NPOBEpPKAa 3HAHWM, YMEHUH M HABBIKOB,
nprOOPETEHHBIX 00YYAIOIIUMUCS HA TIPAKTUYECKUX 3aHITUSAX.

Ha mpakThyeckux 3aHATHSX JOMYCKAeTCs HCIONb30BaHUE JIMOO CHUCTEMbI «3aUTE€HO — He
3aYT€HO», JTMOO PEHUTHHIOBOM CHUCTEMBbI OLIEHKH, MpPHU KOTOPOM, Hampumep, MPaBUIBHO pelleHHas
3a7jaya OLIEHUBAETCS ONpPENIETICHHBIM KOIMYECTBOM 0ayuioB. IIpu mosTanmHOM BBIOJHEHHUH Y4eOHOro
wiaHa Oamael cymMmupyrorcs. [lolOXKHUTENbHBIM MTOTOM BBINOJIHEHHS] TPOrpamMMbl  SBIISETCS
OIpeIeIIEHHOE KOTMYECTBO HaOpaHHbIX OaIoB.

[IpoMexyTOouHBII KOHTPOJIb MO IUCLUUIUIMHE OCYLIECTBIISIETCS NIPOBEAEHNUEM dK3ameHa. Dopma
NpPOBEIEHUs] HSK3aMe€Ha — YCTHBIH OTBET MO0 YTBEP)KJICHHBIM HK3aMEHAIlMOHHBIM Ouieram,
C(OpPMYIHPOBAaHHBIM C YUYETOM COJEpXkKaHHUA Y4eOHOH AMCUUIUIMHBL. B 3K3aMeHalMOHHBIA OuIeT
BKJIIOYAETCSI J]Ba TEOPETUUYECKUX BOIPOCA U OJHA 3ajada. B mporecce moAroToBKU K YCTHOMY OTBETY
9K3aMEHYEMbIIi MOXET COCTaBUTh B IHCBMEHHOM BHUJE IUIaH OTBETAa, BKJIIOYAIOUIMA B cebs
olpenesieHus, BbIBOAbI (OpMyJ, PUCYHKM W T.I. PerieHue 3ajmaum Takke HpPEOCTaBIIAETCS B
UCbMEHHOM BHJIE.

B coorBerctBUM C TpeOoBaHUSAMH (henepanibHOrO0 TOCYAapCTBEHHOro 00pa3oBaTeIbHOrO
CTaHJIapTa BBICHIETO 0Opa30BaHUs 10 HAMPABJICHHUIO MOATOTOBKH MaructpoB 11.04.04 «DnekTpoHuka
Y HAHOMIEKTPOHHKA» INPU OCBOECHUU AUCLHUIIIMHBI «DJIEKTPOHHBIE IPOLIECCHI B TBEPAOM TEIEN
dbopmupyrores cnenyromue komnereruu: OIMK-1, TTK-1, [TK4, TTK-6.

VYka3aHHble KOMIETEHIIMH (OPMUPYIOTCSA B COOTBETCTBUH CO CIIETYIOIIMMU 3TallaMU:

1) (dopMHUpOBaHUE M Pa3BUTHE TEOPETUYECKUX 3HAHUM, MPETYCMOTPEHHBIX yKa3aHHBIMU

KOMIETCHIUSIMH (JICKITMOHHBIC U TIPAKTHUECKUE 3aHSITHSI, CAMOCTOSITENIbHAS pa0oTa CTYIEHTOB);



2) nproOpeTeHHE U Pa3BUTHE NMPAKTUUECKUX YMEHUH MPeTyCMOTPEHHBIX KOMIETEHIUSIMU
MPAKTUYECKUE 3aHATHUS, CAMOCTOSTEbHAs paboTa CTYIEHTOB);

3) 3aKpPEIUICHUE  TEOPETUYECKUX  3HAHMM, YMEHUH W  IPAKTUYECKUX  HABBIKOB,
IIPEYyCMOTPEHHBIX KOMIIETEHIMSIMU, B XOJ€ BBIIIOJIHEHUS KOHKPETHBIX 33aJaHMil Ha MPaKTHYECKUX
3aHATUSAX, OTBETOB HA KOHTPOJIbHBIE U TECTOBBIE 3aJaHUs (TEKYLIMH KOHTPOIb), a TaKKe B Mpolecce
MOJTOTOBKHU U C/Ia4M OTYETOB IO CaMOCTOSTENbHOM paboTe 1 9K3aMeHa (IPOMEXYTOUHbII KOHTPOJIb).

IMacnopT o1leHOYHBIX MATEPHUAJIOB MO TUCIUIIIHHE
®opMbI 00yUEHUS — OUHAs, OYHO-3a0UHAs

KonTponupyemsie pa3aenst (TeMbI) Kon
No IHUCLHAILINHBI KOHTPOJIMPYEMOI Bun, meron, hbopma
n/ KOMIIETCHIIUH (U | OLEHOYHOTO MEPOIPUSITHS
e€ yacTH)
Pesynpratel pemenns
Beeoenue. Ilpeomem oucyuniunvl u ee KOHTPOJBHBIX 3a7a4
1 p 4 OIIK-1; OTTK-3 p Aad,
3a0ayu OTBETHI HA TECTOBLIE
3aJaHus, DK3aMeH
PesynbraTel pemenus
OcCHOBbl 21eKMPOHHOU Mmeopuu meepovix KOHTPOJIBHBIX 3a1a4
2 P P P OI1K-1; OITK-3 p At
men OTBETHI HA TECTOBLIE
3a7aHus, JK3aMeH
Pesynbratel pemenus
Dnekmpounbie npoyeccbl 60 GHEulHem KOHTPOJIBHBIX 3a1a4
3 P POy OI1K-1; OTIK-3 p Aad,
INEKMPUUECKOM NoJjie OTBETHI HA TECTOBLIE

3aJaHus, DK3aMCH

Pesynpratel pemenns

KOHTPOJIBHBIX 3a1au
4 | Kunemuuyeckue s81enus 8 meepoom meie OIIK-1; OIIK-3 P Aad,
OTBETHI HA TECTOBLIE

3aJaHus, OK3aMCH

Pesynbrate! pemeHus

5 Hepa@HOGECHbZE npoyeccsl nepexHoca KOHTPOJIBHBIX 3a1a4,

9 OIIK-1; OIIK-3
Hocumerell 3aps0a 6 meepoom meie OTBETHI HA TECTOBBIE
3a7aHus, JK3aMeH
6 | 3axmrouenue OIIK-1; OIIK-3 DK3aMeH

2 OnucaHue TOKa3aTejieli U KpPUTepHeB OleHUBAHUSI KOMIETEHUMH Ha Pa3IM4YHBIX
3Tanax ux popMupoBaHHUs, ONMCAHME IIKAJ OLleHUBAHUS

ChopMupoBaHHOCT KaXJ0H KOMIIETEHIIMM B paMKaX OCBOCHHUS JAHHOM JUCIHUILTUHBI
OLIEHMBAETCS 110 TPEXYPOBHEBOM ILIKAJIE:

1) IIOPOTOBBIN YPOBEHB SIBJISIETCS] 00s13aTENBHBIM JJIS1 BCEX 00YHYAIOLIMXCS 110 3aBEpIICHUN
OCBOCHUS AUCLUIINHBL;

2) IPOABUHYTHIN YPOBEHb XapakTepusyercs IIPEBBILIEHUEM MUHUMAaJIBHBIX
XapaKTepUCTUK CPOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIMH 110 3aBEPLUIEHUU OCBOCHHUSI TUCIUIUIMHBI;

3) STAJIOHHBI YPOBEHb XapaKTEPU3YETCs MaKCHUMAJIbHO BO3MOXKHOW BBIPAKEHHOCTHIO
KOMIIETEHIIUH U SIBJISIETCS Ba)KHBIM KaU€CTBEHHBIM OPUEHTUPOM Il CAMOCOBEPILIEHCTBOBAHUS.

[Tpu nocraTouHoM KadecTBe ocBoeHMs Oosee 80% NpUBENCHHBIX 3HAHHMN, YMEHUI U HAaBBIKOB
IpernojaBareib OLEHUBAET OCBOGHUE NAHHOH KOMIIETEHLMH B paMKax HACTOALIEH AMCLUIUIMHBI Ha
ATAJJOHHOM YpPOBHE, MpHU ocBoeHHH Oosee 60% mpHBENECHHBIX 3HAHUM, YMEHHMI W HAaBBHIKOB — Ha
IPOIBUHYTOM, ITpH ocBoeHUH Oomnee 40% mpuBeIeHHBIX 3HAHUK YMEHUH U HABBIKOB — HA TIOPOTOBOM
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ypoBHe. IIpu ocBoenun menee 40% mnNpUBEACHHBIX 3HAHWM, YMEHHM M HABBIKOB KOMIIETEHIUS B

paMKax HacTOSILEN NUCHUIIIMHBI CYUTAETCS HEOCBOSHHOM.

YpoBeHb cHOpPMHMPOBAHHOCTH KaXJ0H KOMIIETEHIIMM Ha pa3IMYHbIX JdTamax ee
(dbopMHUpOBaHUs B IPOIIECCE OCBOEHUS JAaHHOW TUCIUIUIMHBI OLIEHUBAETCS B XO/I€ TEKYIIEro KOHTPOJIS
YCIIEBAEMOCTH M IIPEACTABIECHO Pa3JIMYHBIMU BUIaMU OLIEHOYHBIX CPEICTB.

[IpenogaBareneM OLEHMBAETCS COJEpXkKaTelbHAas CTOpPOHA M KadecTBO MaTepuasos,
NPUBEJCHHBIX B MHCbMEHHBIX 33JaHUAX [0 pelleHuto 3agad. Kpome Toro, mnpemnojaBaTeneM
YUUTBIBAIOTCSI OTBETHI CTY/IEHTA HA KOHTPOJIbHBIE BOIPOCH M TECTUPOBAHHE MIPU TEKYIIEM KOHTPOJIE:

[IprHMMaeTcs BO BHUMaHUE 3HAHUA U YPOBEeHb C(POPMHPOBAHHOCTH KAXKJ0M KOMIIETCHIUU
06yqa101u1/IMHcsl OIIK-1, TTK-1, TIK-4, TTK-6:

OCHOBHOW TEPMHHOJIOTMU (PU3UKH 3JIEKTPOHHOTO MaTepHaIOBEACHHS;

— OCHOBHBIX METOJIOB OpraHU3allud Hay4YHO-UCCIIEJJOBATEIbCKOM JIesITeIbHOCTH B  cdepe
AJIEKTPOHUKH, HAHOAJIEKTPOHUKU U HAHOTEXHOJIOTHUM, MPUEMBI MOMCKa U 0TOopa nH(pOopMaluu
B 00JIACTH U3YyUEHUs SBJICHUH B TBEP/BIX TENaxX;

— OCOOEHHOCTEW COBPEMEHHOI'0 3Talla pa3BUTHUS HAyKH, COBPEMEHHBIX NHPOOJeMbI B 00JaCTH
M3YYEHUS AJIEKTPOHHBIX MPOLIECCOB B TBEPJIOM TEIIE;

— OCHOBHBIX 3aKOHOB KJIaCCHYECKOH M OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOI HaydHOW KapTHHBI MHpa Ha
OCHOBE OCBOEHUS IUCHUIUINH MPOrpaMMbl MarucTpaTypsl ;

— OCHOBHBIX METO/IOB U IPHUEMOB CAMOCTOSITEIBHOIO MPHOOPETEHUSI HOBBIX 3HAaHUH M yMEHHt
npu pabore c y4eOHOW, HAYYHOHM M MOHOTPaUYECKOH JIMTEpaTypol, MMyOIHKAIMsIMHA B
HAy4YHBIX XypHanax U cetu MHTepHeT B 00JacTH M3ydeHHUs DJIEKTPOHHBIX IPOLIECCOB B
TBEPAOM TeJI€, UCIIOJIB30BAHMS UX B IPAKTHUECKOM EATENbHOCTH;

— UHHOBALIMOHHBIX M BapUATHBHBIX KOHLEMUUN, MoJened U MyTed pa3BUTHUS HayYHBIX
MCCJIEJIOBAaHUM B 00JIACTU U3YUYECHHUS SJIEKTPOHHBIX MPOLIECCOB B TBEPJIOM Telle B COOTBETCTBUHU
C MEPCIEKTUBAMU PA3BUTUS JIEKTPOHUKH, HAHOIJIEKTPOHUKU U HAHOTEXHOJIOTHA;

HaJIM4ie YMEHHUH:

— aHaAJIM3HPOBATh CBOM BO3MOXKHOCTH, MIEPEOIICHUBATh HAKOIJICHHBIN OIBIT, CHCTEMAaTU3UPOBATh
U CTPYKTYpHpPOBaTh HEOOXOAMMYIO MH(OpMAIMIO JUIS PELIeHHs 3ajad B O0JIACTH HU3y4EHUS
AJIEKTPOHHBIX MIPOLIECCOB B TBEPJOM TEIIE);

—  aHANU3HUPOBATH HEOOXOAMMYIO MH(OPMAIIHIO U BBIACIATH TMCKYCCHOHHBIE pa3/ieibl HAYKH ;

— aHaJM3MpOBaThb M BBIIENSATH TO HOBOE, YTO TI0O3BOJSIET BBICTpAUBATh aJEKBATHYIO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3HAHMH HAy4YHYIO KapTHHY B OOJacTU 3JIEKTPOHHBIX MPOIIECCOB B
TBEP/IOM TEIIE;

— TPUMEHATH Ha MPAKTUKE OCHOBHBIE METOJIbI 11000pa, U3YUEHHUS U aHAIM3a JIMTEPATYPHBIX U
MAaTEeHTHBIX HCTOYHMKOB [0 KOHKPETHOW HAy4yHOU mpobiieMe B OOIAcTH 3JIEKTPOHUKH,
HAHOAJIEKTPOHUKU Y HAHOTEXHOJIOTHH;
obJanaHue:

— cnocobaMu camMo00pa3oBaHUs W TONYYEHHUS COBpEMEHHOW MHpOpMalMH AJs ajanTaluu K
M3MEHSAIOIIMMCS YCJIOBUSM IpU pEHIEHHH 337ad M3Yy4eHHUs JJIEKTPOHHBIX IPOLECCOB B
TBEPJIOM TEJIe);

COBPEMEHHBIMU METOAaMH KPUTHUYECKOTO aHaInu3a HaydHOH MHGOopManuu; 0000IIeHHsS B BUJE
HAy4YHO-OOOCHOBAaHHBIX BBIBOJIOB; METOIMKAMHU IIOATOTOBKH MAaTe€pHajoB B BUAE HAYyUHBIX
myOMKaIui.

Kpurepun onenuBanus ypoBHs chopmupoBanHoctn komrereHnmii OITK-1, TIK-1,
[IK-4, IIK-6 B mporecce BBIOJHEHUS KOHTPOJIBbHBIX U TECTOBBIX 3aJaHUM, a TAKXKE 3aLUTHI
OTYETOB I10 CAaMOCTOATEIbHON padoTe:

— 41%-60% mnpaBHIBHBIX OTBETOB COOTBETCTBYET IOPOTOBOMY YPOBHIO C(OPMHPOBAHHOCTHU

KOMIIETCHIIMY Ha JTAHHOM JTare ee (popMupoBaHMUS;

—  61%-80% npaBHJIbHBIX OTBETOB COOTBETCTBYET MPOJBUHYTOMY YPOBHIO C(HOPMUPOBAHHOCTH

KOMIIETEHIIMM Ha JaHHOM dTarne ee popMUpOBaHUS;



— 81%-100% mnpaBUIBHBIX OTBETOB COOTBETCTBYET ATAJIOHHOMY YPOBHIO C(hOPMHPOBAHHOCTH
KOMIIETCHIIMH Ha JaHHOM dTane ee GopMupoBaHUs.
CdopmupoBaHHOCTD YPOBHS KOMIIETEHIIHI HE HHYKE TTOPOTOBOTO SIBIISIETCS OCHOBAaHHEM
JUIS TOMTyCKa 00y4arouierocs: K MpoMeXyTOUHOM aTTeCTallly 10 TaHHOW TUCIUILINHE.
DopMoOii POMEKYTOUYHOM aTTECTALMU [0 JAHHOM JUCLMIUIMHE SIBJISETCA SK3aMEH,
oueHuBaembli 1o mnpuHsATod B DPI'BOY BO «PI'PTY» uerhipexOauibHON cucreme:
«HEY/IOBJIETBOPUTEILHOY, «YAOBIECTBOPUTEIBHOY, «XOPOIIO» U «OTIUYHOY.

Kpurepun onieHnBaHMs IPOMEXYTOUYHON aTTECTALIUU MIPEICTaBIEHbI B Tabuuue 1.

Tabnuna 1 - Kputepun onieHMBaHuS IPOMEXYTOUHON aTTECTALUU

Ixana oneHuBaHUA Kpurepun onennBanus

«OTJIHYHO» CTYIeHT JOJIKeH: IPOAEMOHCTPUPOBaTh TJIyOOKOE U HPOYHOE
YCBOGHHE 3HAHMM MarepHualia; HCYEpIIbIBAIOIIe, I[O0CJIEI0BATENbHO,
rPAMOTHO M JIOTMYECKH CTPOMHO M3JOXKHUTh TEOPETHUYECKUU
MaTepHai; MpaBMIbHO (OPMYINPOBAThH OMPEICTICHUS;, YMETh CIeNaTh
BBIBOJIBI [0 M3JaraéMoMy MaTepuainy; Oe3ympeuyHO OTBETUTh He
TOJILKO Ha BOMPOCHI OWMIIETa, HO M HA JOMOJHUTEIbHBIE BOMPOCHI B
paMkax paboueil mporpaMMbl JWUCHUIUIMHBL, MPOAEMOHCTPUPOBATH
yMEHHE  TPaBWIBbHO  BBINIOJHATH  NPAKTHYECKHE  3aJaHUs,
MIPelyCMOTPEHHBIE MPOTrPaMMON;

«XOpOLIO» CTYACHT JOJIZKeH: IIPOACMOHCTPUPOBATh JOCTATOYHO IOJIHOE 3HAHUE
MaTepuana; IpOAEMOHCTPUPOBATh 3HAHUE OCHOBHBIX TEOPETHYECKHUX
MOHATHM; JOCTAaTOYHO IOCJIEN0BATEIbHO, T'PAMOTHO M JIOTMYECKU
CTPOMHO  HM371ararb  MaTepuana; YMeTb CJenaTb  JIOCTaTOYHO
00OCHOBaHHbIE BBIBOJBI II0 M3JIaraéMOMY Marepually; OTBETHTh Ha
BCE BOINpPOCHl OwmiieTa; MNPOAEMOHCTPUPOBATh YMEHHUE MPAaBUIBHO
BBIIIOJHATh NMPAKTUYECKHUE 3aJlaHUs, IPEAYCMOTPEHHBIE IPOrPaMMON,
IIPU 3TOM BO3MOXKHO JAONYCTUTh HEMPUHIUITHATbHBIE OMIMOKH.

«Y/10BJICTBOPUTEIbHO» | CTYAEHT AOJIKEH: MPOJAEMOHCTPUPOBATh OOIee 3HAaHUE U3y4aeMOro
Marepuaia; 3HaTb OCHOBHYK) PEKOMEHIYEMYI0  IIPOrpaMMOM
TUCHMIUIMHBI  y4eOHYI0 JUTeparypy; YMETb CTPOUTh OTBET B
COOTBETCTBHH CO CTPYKTYpPOH M3J1araeéMoro BOIpoca; mokasarh ooliee
BJIaJICHUE INOHATUMHBIM almaparoM IUCLUILIMHBI, YMETh YCTPaHUTh
JOITYLIEHHBIE TOTPEIIHOCTA B OTBETE HA TEOPETUYECKHUE BOIPOCHI
W/WIN TIPU BBIIOJHEHUH NMPAKTUYECKUX 33aJaHUU 0]l PYKOBOJACTBOM
npenofgasarens, 00  (IpU  HEMPAaBWIBHOM  BBINOJIHEHHUH
MPaKTUYECKOI0 3aJaHusl) M0 YKa3aHUIO IPEro/aBaTeisl BBITOIHUTD
Ipyrue NpakTUYECKUE 3alaHUs TOTO JK€ pa3ieNna JUCIUIUIMHEL

«HEYJOBJIETBOPUTEILHO» | CTABUTCH B CJIy4ae: HE3HAHUS 3HAUMTEIBHOM YacTH MPOrPaMMHOIO
MaTrepualia; HE BIJIAJCHUSA MOHATUMHBIM amnnapaToM IUCIUILIAHBL,
CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK NpPH HU3JIOKEHUU Y4eOHOro Marepuana;
HEYMEHHUSI CTPOUTh OTBET B COOTBETCTBUH CO CTPYKTYpPOM
M3JIaraéMoro BOIIPOCA; HEYMEHUs JeJaTh BBIBOABI II0 M3J1aracéMoMy
Marepuany. Kak npaBuiio, oljeHKa «HEYyJ10OBIETBOPUTEIBHO) CTABUTCS




CTyJIEHTaM, KOTOpbIE HE MOTYT TMPOJODKUTh OOy4YeHHE I10
oOpazoBarenbHON MporpaMme 0e3 MOMOTHUTENbHBIX 3aHITHH IO
COOTBETCTBYIOIIEH JucUUIUIMHE ((POpMUpOBaHHMS W  Pa3BHUTHUSA
KOMITETCHIIMH, 3aKPETUICHHBIX 3a JaHHOW AMCHUIUTHMHON). OreHka
«HEYIOBJIETBOPUTENHHOY» BBICTABIISETCS TAKXKE, €CIIM CTYIEHT IMOocie
Hayaja dSK3aMeHa OTKa3aJicd €ro cJaBaTh WM HapyIIWI IMpaBHiia
cAaud H"K3amMeHa (CHHCBIBAJ, IIOJCKA3bIBaJl, OOMAaHOM IIBITAJICS
MOJIYYUTh 00JIee BEICOKYIO OLICHKY H T.1I.).

3 TunoBble KOHTPOJIbHbIE 32JaHUSI WM HHbIE MATEPUAJIbI, HEO0X0IMMBbIe ISl OLIEHKH
3HAHUM, YMEHHH, HABBIKOB U (MJIM) ONbITA AEATEJIbHOCTH, XaPAKTEPU3YHOIIHUX ITANbI
(popMupoBaHusi KOMIIETEHIIMI B Npolecce 0CBOCHUS 00Pa30BaTeILHO NPOrPaMMbl

TunoBble 3aJaHUsI B pPaMKax CcaMOCTOATEJIbHOW padoThl CTYAEHTOB JUIS YKPEIUICHUS
TEOPETUYECKAX 3HAHWH, pa3BUTHUS YMEHUH W HABBIKOB, NPEAYCMOTPEHHBIX KOMIICTEHIIHSIMH,
3aKpEIUICHHBIMU 3a JJUCLUIUIMHOM.

* AKycTUYeCKHEe ¥ MEXaHWYEeCKME CBOMCTBAa TMOJYNPOBOJHUKOB M KOMITO3MIIMOHHBIX

MIOTYIPOBOTHUKOBEIX CTPYKTYD.

¢ JIuHaMUKa KpUCTAJUTMYECKON PEIIETKH.

* DNIeKTPOH-(OHOHHOE B3aUMOJICHCTBHE.

* MHOro4acTU4YHbIe B3aMMOJICHCTBHSI B TIOTYIIPOBOTHUKAX

* Me3ockonu4eckue sIBJICHUs B MOJIYIPOBOAHUKAX U KOMIIO3UTHBIX CTPYKTYpax

* DIIEKTPONPOBOAHOCTE M 3P eKT Xoula B KBAa3HJIBYMEPHOH 3JIEKTPOHHOW CHCTEME B
KBaHTYIOLIIEM MarHUTHOM I10JI€.

* LlenouncnenHslit 1 IpoOHBINH KBaHTOBBIE 3(pdekThl Xoma.

* CriunoBbIH 2P ekt Xora.

[Ipumepbl TUIIOBBIX TECTOBBIX 3aJaHUM, BHIMOIHIEMBIX 00y4aIOIIUMUCA 7Sl IPUOOPETEHUS U
Pa3BUTHs 3HAHUW U IPAKTUYECKUX YMEHHH, IPETYCMOTPEHHBIX KOMIIETCHIIUSAMHU.

1.OcHOBHas KIaccH(pUKALWS MATEPHATIOB MUKPOSJICKTPOHUKH 0a3upyeTcs Ha CIEIyIONNX CBOMCTBAX:
1. Mexanndeckux.
2. ONTHYECKHUX.
3. DNeKTpUYECKuX.
4, XUIMHUYECKHX.

2. KakoBbl OCHOBHBIE TUIIBI MATEPUATIOB MUKPOAJIEKTPOHUKH IO 3JIEKTPUUECKUM CBOMCTBaM?
1. CuipHOMAarHuTHEIE U ClIa0OMarHUTHEIE.
2. ITpoBOAHKKH, TIOTYITPOBOTHUKHU, TUIJICKTPUKH.
3.O1HOpOIHBIE 1 HEOTHOPOIHBIE.
4. TlonspHbIC U HETIOJSIPHBIE.

3.IIpenenbHble TUIIBI XUMUYECKOM CBSI3U B BEIIECTBAX.
1. Merannuueckas, MOHHAs, KOBaJICHTHAs,MOJICKY I pHasl.
2. HeiitponHas, mossipHasi, HETMOJSpHAs.
3. CymiecTByIOT TOJIBKO CMEIIAaHHBIE CBSI3H.
4. VlonHas, 311eKTpOHHAsI ¥ TO3UTPOHHASL.



4. ITo kakuM ITpU3HAKaM Pa3IM4aroTCs arperaTHble COCTOSIHUS MaTepUaioB?

1. Ilo cTrenenu mepoxoBaTOCTH NOBEPXHOCTH.

2. Ilo paccTosHUIO MEXAy aTOMaMH, OIPENEIIEeMOMY COOTHOLIEHHEM IOTEHUUAIbHON
SHEPruu B3aUMOJEHCTBUS aTOMOB  C KUHETHUUYECKOW dHEPruel UX TEIIOBOro IBUKEHUS.

3. ITo xomu4ecTBY aTOMOB B MOJIEKYJIE.

4. Tlo ko3¢ GuLIUEHTY MPETOMIIEHHSL.

5. Kakoe KBaHTOBOE UKCIIO OMPEACIIIECT BEIMUMHY IHEPTHUH JIEKTPOHA U BIMSET Ha pa3Mepbl aTOMHOM
opbutanmm?

1.I'maBHoe.

2. OpOuTtanbHoe.

3.MaruamTHOE.

4, CiuHOBOE.

6. 3a eAMHUITY U3MEPEHUS SJHEPTHH JJICKTPOHA IPUHSTA:
1. KBT.
2. 3B.
3. apr.
4. B/M.

7. KOFHa dTOMbl HWJIM HOHBI B KPHUCTAJJIC HAXOAATCA Ha PaCCTOSAHHAX, COOTBCTCTBYIOIIUX
PaBHOBECHBIM?

1. IToreHmanpHas YHEPrusl KPUCTaJJla MUHUMAaJbHA.

2. Cuiipl MEXaTOMHOI'O MMPUTAKCHUA MUHUMAJIbHBIL.

3. Cuipl OTTAJIKABAHUSI PaBHBI HYJIIO.

4. Cuibl OTTAIKUBAHUS MAaKCUMaJIbHBI.

8. OCHOBHBIE THUIIBI CTPYKTYPBI TBEPJIOTO TEIA.

1. Ilpeaxpucraminyeckue, NapaKpUCTAIIMYECKUE, CMEIIaHHbIE.

2. CBepXKpHCTAJUINYECKUE, CyOPUCTATUTMUECKHIE, HEYTIOPSI0UECHHBIC.

3. MOHOKpHUCTAIIIMYECKHUE, MOJUKPUCTAIIINYECKHE, HEYIOpPSAI0UYECHHBIE,
CTEKJIOKPHCTAIUINYECKUE.

4. DNEKTPOHHBIE U IBIPOYHBIE.

9. TBepmoe  Teno,  mpeacTaBisAollee  COOOM  COBOKYNHOCTh  CIy4aliHBIM  0Opa3oM
OPUEHTHPOBAHHBIX OTHOCHUTEILHO APYT APYra 3€peH — KPUCTAJUIUTOB, HA3bIBACTCH:
1. Tekcrypon.

2. Ilonukpucramiom.
3. JedexkTHBIM MOHOKPUCTAIIIOM.
4. VieambHbIM MOHOKPHCTAJLIOM.

10. Tsepmoe Teno GopmMupyercsl MyTeM MPaBUIHHOIO MOBTOPEHHs 4acTHIl (aTOMOB, HOHOB WJIH
MOJIEKYJI) IO TPEM KOOpJMHATaM IPOCTPaHCTBA.

1. BepHno.

2. HesepHo.

3. TonbKO MOHOKPHUCTAILI.

4. TonpKo CTEKJI000pa3HOE BELIECTBO.

11. Haubonee xapakTepHbIMHU Je(EeKTaMH KpUCTAJUIa KPEMHHUS, KOHTPOJIMPYEMBIMU Ha IPOU3BOJICTBE
B MHUKPODJIEKTPOHHUKE, SIBISIOTCS
1. ToyeuHble — BaKaHCHH.



2. JIuHelHbIe — JUCIIOKAIIUU.
3. O0beMHbBIE — PAaKOBUHBI, BKITIOYECHUSI.
4, ITimockocTH ABOMHUKOBAHMUS.

12. OnTrueckas Mpo3pavyHOCTh MaTEPUANIOB XapaKTePU3yeTCs:
1. CBeronpornycKkaHHeM.
2. Koaddummenrom orpaxxeHusl.
3. KoadpurmenToM morsomeHusl.
4. KoappunmrentoMm mnpenomiaeHus.

13. DHepreTnuecKuil CHEKTp 3IEKTPOHOB B TBEPJIOM TeJIE:
1. HenpepsiBeH.
2. JluckpereH.
3. ImeeT 30HHYIO CTPYKTYPY.
4. AHanoruyeH CHeKTpy U30JMPOBAHHOIO aTOMA.

14. 3anpemennas 30Ha — 3TO:

1. MutepBan 3HAYEHUH PHEPTrUU, KOTOPHIMU HE MOTIYT 00JaAaTh COOCTBEHHBIC 3JIEKTPOHBI
TBEPJIOrO Tena.

2. DHEPreTUYECKU pa3pelICHHbI Yy4aCTOK KPUCTaIA.

3. 30Ha, COOTBETCTBYIOLIAs MUHUMYMY 3HEPIHH.

4. 30Ha, COOTBETCTBYIOIIAs] MAKCUMYMY SHEPIHH.

15. ®dusnueckas Moens 00pa3oOBaHUs YIHEPTETUUECKUX 30H TBEPOTO Tela.

1. Takol MozeNH HE CYIIECTBYET.

2. CHsaTHE BBIPOXKIEHUS IIYyTEM pACIICIUICHUS JIUCKPETHBIX SHEPreTUYECKUX YpPOBHEU
M30JINPOBAHHOTO aTOMa B 30HBI IPH CONMYKEHUHU aTOMOB U 00pa30BaHUM TBEPAOTO TEa.

3. Monens I'eii-JIroccaka.

4. Mopeib KOCBEHHOT'O B3aUMOJICHCTBHS.

16. Kakoe u3 cieayronmx yrBepKaeHuil BepHO?

1. B Meraiiax MmoABM>KHOCTB JIEKTPOHOB €1a00 BIUSET HA YAEIbHOE COITPOTHUBIIEHHUE.

2. B HecunpbHO JETUPOBAHHBIX TMOJTYIPOBOAHHUKAX JJIEKTPOIPOBOJHOCTH OMpPEIEIseTCs
MOJIBM>KHOCTBIO HOCUTETIEH.

3. DIeKTpONpOBOJHOCTh MOJYIPOBOAHUKOB COCTABJISIET MOJOBUHY OT 3JIEKTPONPOBOJHOCTU
METAaJUIOB.

4. T1onynpOBOJHUKH JOTKHBI UMETh COBEPLICHHYIO KPUCTAINIMYECKYIO CTPYKTYPY, TaK Kak B
MPOTUBHOM  Clly4ae TOJABM)XKHOCTh HOCHTENEH U  YAEIbHOE CONPOTUBIIEHHUE OKa3bIBAIOTCS
HEYIPaBIIsIEMbIMU.

17. TlpusHak, Mo KOTOPOMY MOXKHO OTJIMYUTH MOJYIIPOBOJHUK OT METaJljla UJIY CIIaBa.
1. 3HadyeHuEe yAeIbHOrO COMPOTUBIICHHUS.
2. BHemHuii BujI.
3. 3aBUCUMOCTb 3HAaYEHUH YICIIBHOTO COMPOTUBIICHUS O OT TEMIIEPATYPHI.

4. Temmnepatypa IUIaBICHHSL.

18. Twum mpoBOIUMOCTH COOCTBEHHOT'O MTOYITPOBOHUKA ONPEICTACTCS:
1. COOTHOIIEHNEM TOABUKHOCTEN 3JIEKTPOHOB U JBIPOK.
2. [ITuprHON 3aNpEIEeHHON 30HBL
3. CooTHOIIEHHEM KOHIEHTpALUi 3JIEKTPOHOB U JABIPOK.
4. KoHUeHTpaluen npuMecu.



19. YrtoOsI OnpeAeanTh BCE TPH OCHOBHBIC DJIEKTPHUYCCKUE XapaKTEPUCTHKU Mmarepuana (0, n, )
HEOOXOIUMO:

1. BBINIOJHUTH BCE TPU U3MEPEHUS.

2. I3MepuTh NHILIb ABE BEIMUUHBI, TPEThEO — PACCUUTATh.

3. 3Meputs TOIBKO ApeiipoByIO CKOPOCTH AIIEKTPOHOB.

4. VI3MepuTh TOJIBKO KOHIIEHTPALIMIO HOCUTEIICH 3apsiia.

20. CornacHo 3aKOHY JICHCTBYIOIIUX MAacC MIPOU3BEICHNE PABHOBECHBIX KOHIICHTPAIIMH YJICKTPOHOB H
JIBIPOK B IMPUMECHOM TOJIYITPOBOJHUKE PaBHO:

1. IlocTrostHHOI Bonpiimana.

2. KBagpaty coOCTBEHHOI KOHLIEHTpALIKH.

3. 3uauenuro 3/2 KT.

4. TTocTostaHo# I1nanka.

22. Tlpu o0rydeHUH TIOTYIIPOBOTHUKA HOCUTEITN TEHEPUPYIOTCS TTapaMH 3JICKTPOH-IBIPKA.
1. BepHo.
2. BepHO TONBKO J1st COOCTBEHHBIX MOYIPOBOJTHUKOB.
3 BepHO TOJIBKO AJIsI paBHOBECHOI'O COCTOSIHUA.
4. HesepHo.

23. TIpuMecHBIii MOTYITPOBOAHUK MOKHO IPEBPATUTH B COOCTBEHHBIH:
1. OxmaxxaeHueM.
2. HarpeBom.
3. O6nmydeHueMm.
4. TTomerieHreM B MArHUTHOE TOJIE.

24. Tlo Mepe NOBBIIICHHUS CTEIICHH KOMITCHCAIIMHU ITOJYITPOBOIHUKA MTOIBUKHOCTh HOCUTEIICH:
1. VBenmnuuBaercs.
2. YMeHbIIaeTcs.
3.0craercst HEeM3MEHHOM.
4. BHayvaje pacrter, 3aTeM yMEHBIIaeTCsl.

25. Ecmu pelicTBue mpuOOpa OCHOBAaHO Ha p-N-Tiepexone, MmpeAenbHas pabodas TeMIeparypa
MOJIYTIPOBOJHUKA OIPAaHUYNBACTCS:

1. TepMOCTONKOCTBIO.

2. OKHCIICHUEM.

3. TepMHYICCKUMH HATIPSHKSHUSIMU.

4. TlepexoaoM K COOCTBEHHOM AJIEKTPOITPOBOIHOCTH.

26. VYnaenbHOE CONPOTUBIICHUE IONYIPOBOIHUKA TIPHU MOBBIIICHUM TEMIEPATyphl YMEHBIIIACTCS
MIOTOMY, YTO:

1. Bo3pactaer moJBMXHOCTh HOCUTEIEH.

2. YMeHbIIaeTcs MUPHHA 3alPEICHHON 30HBL.

3. PacTeT KOHIIEHTpaIMsI HOCUTENEH 3apsiaa

4. YBenn4uBaeTcs MHTEHCUBHOCTh KONEOAHUN KPUCTAITUIECKON PEIIeTKH.

27. DHeprus MOHHU3ALMU SJIEKTPUUYECKH aKTHBHBIX IIPUMECEH 3HAUUTENIbHO MEHbLIE IIWPHHBI
3alpEIICHHOM 30HbI OITYIIPOBOJHUKOB 10 CIEAYIOIIEH TPUUNHE.

1. AToM npumecu HOHU3UPYETCS JIErYe, 4eM aTOM IOIYIIPOBOIHHUKA.

2. KoHmeHTparus mpruMecH B IOITYIIPOBOTHIKE HEBEIHKA.

3. YTBepKaeHuE HEBEPHO.

4. V3-3a Hannaus 1e(peKTOB CTPYKTYPHI.



28. Llenb nerupoBaHus MOIYIPOBOAHUKOB!
1. TloBbllIeHHE MEXaHUYECKON TTPOYHOCTH.
2. YMeHbIIICHHE ITMPUHBI 3aITPEIICHHON 30HbI.
3. LlenenaripaBieHHOE U3MEHEHHE JIEKTPONPOBOJAHOCTH.
4. Tlony4yeHne HOBOTO XMMUUYECKOIO COETUHEHHUS.

29. Kakoe u3 cieqyromux yTBep KJIeHui BepHO?

1. 3oHa MPOBOAMMOCTH MOUYTH 3aMIOTHEHA BIPKAMHU.

2. D¢ dexTrBHAS Macca dIIEKTPOHA, KaK MPAaBHII0, O0bIe 3 (HEKTHBHON MacChl ABIPKH.

3. DHeprus cBsi3u COOCTBEHHOI'O 3JIEKTPOHA MOJIYNPOBOJHHMKA paBHA IIMPHUHE 3allperieHHON
30HBI.

4. JTpIpK¥M JOCTHUTAIOT 30HBI TPOBOJIUMOCTH 33 CYET PEKOMOHMHAITUH C JICKTPOHAMH.

30. KoHuieHTpanuio HocUTeNel 3apsija 10 3HAaUeHUW, MEHBITUX COOCTBEHHOM, MOKHO CHU3UTH:
1. I'my6GoKoii 0YMCTKON MOTYIPOBOTHUKA.
2. Komnencanueii.
3. Henb3s cHU3HTS.
4. HarpeBanuem.

31. OOGmuii TOK B MOJYIPOBOAHUKE SIBIISETCS:
1. CymMOli TOKOB 3JIEKTPOHOB U JIBIPOK.
2. Pa3HOCTBIO TOKOB 3JICKTPOHOB U JIBIPOK.
3. IIpou3sBeeHnEM TOKOB 3JIEKTPOHOB U JIBIPOK.
4. YacTHBIM OT JICJIEHUS TOKOB JIEKTPOHOB H JIBIPOK.

32. DIeKTpONpOBOAHOCTh MPUMECHOTO MOTYNPOBOAHNUKA PACTET SKCIIOHEHIIMAIBHO C MOBBIILIEHUEM
TEMIEPATYpBHI.

1. Bcerna.

2. HesepHo.

3. BepHo, HO TOJTBKO HA YYaCTKE UCTOIIECHUS TPUMECHON 3IEKTPOIPOBOIHOCTH.

4. BepHo, HO TOJIBKO Ha y4acTKaX MPUMECHOW U COOCTBEHHOM 3JIEKTPONPOBOAHOCTH.

33. ITlporecchl BOSHUKHOBEHHS CBOOOTHBIX 3JIEKTPOHOB B TBEPJIOM TeJI€, HE COJIEpIKaIIeM IIPUMECEei,
00yCITOBJICHBI B3aUMOJICHCTBUEM MEXKTY SJHEPTeTHICCKIMH 30HAMU

1. BasieHTHOH | 3anpenieHHON 30HaMHU.

2. BanenTHoU 30HON 1 30HON POBOUMOCTH.

3. 3ampemnieHHOi 30HO 1 30HOW IIPOBOAUMOCTH.

4, Takue nMporecchl HEBO3MOXKHBI.

34. Ha xaxue cBOWCTBa MOTYNPOBOIHUKA BIHMSET IIMPUHA 3aIPEIIEHHON 30HbI?
1. Ha MarHuTHY!O BOCIIPUUMUYUBOCTb.
2. Ha 371eKTponpoBOIHOCTb.
3. Ha TemmonpoBoaHOCT®.
4. Ha Temmepatypy IJIaBICHHS.

35. DNeKTpoHy, HAXOAIIEMYCsl B aTOME TBEPJIOTO Tela, COOOIINIHN SHEPTHIO, JOCTATOYHYIO ISl TOTO,
4TOOBI OH, TOKUHYB aTOM, CTaJl CBOOOIHBIM. [Ipr 3TOM 00pa3yeTcsi CBOOOIHBIN JICKTPOH H:

1. ITonoXuTenbHO 3apsKEHHBIA MTPOTOH.

2. OTpHILIaTENLHO 3aPSKEHHBIA HOH.

3. ITonokuTeNBbHO 3apSKEHHBIN HOH.

4. KBaHT cBera.
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36. B kax0M KBaHTOBOM COCTOSHUM MOMKET HaXOAMUTHCS He Ooyiee IBYX 3JEKTPOHOB C Pa3HBIMU
cnuHaMu. DT0 GOPMYyITUPOBKA:

1. Ilpunuuna neonpenenenHocte ['eizenOepra.

2. Mpunnuna [Maymu.

3. IIpaBuna I'ynna.

4, TTpunanuma Jle-1laTenbe.

37. Kakoit cratuctudyeckoil (yHKIMEH ONMUCBHIBACTCS BEPOSTHOCTH PacHpeieseHUs JIEKTPOHOB IO
pa3peleHHbIM SHEPreTHYECKUM COCTOSHUSAM?

1. O6061IeHHOM CTaTUCTHUECKON (PYHKIMEH pacrpeaeieHusl.

2. Cratucrnueckoit Gpynkimeit depmu.

3 Craructuueckoit pynknuen boze-DitHITeiiHa.

4. Cratuctraeckoit pynkuueit boins-Mapuorra.

38. AToMaMu 37€MEHTOB KaKOH T'pymIbl mepuonnveckoil tadbmuimsl snementoB .M. MenneneeBa
00pa3yoTCsl KPUCTAILIBI KDEMHUS, TePMAHUS U APYTUX JIEMEHTAPHBIX MOTYIIPOBOJIHUKOB?

1. Toneko .

2. Tonbko V.

3. Tonbko V.

4. llla V.

39. Kak u moueMy U3MEHSIeTCS AIEKTPHUECKOE COPOTHBIICHHUE MOTYPOBOTHIUKOB MPH YBEITHUCHUH
temneparypsl? (HampspkeHue Ha KOHIIAX MOTYIPOBOJIHUKA - TOCTOSIHHO)

1. YMmenbiiaercs, Tak Kak yBEJIMYMBAETCS CPEIHSAS CKOPOCTh HAIPaBJIEHHOTO JBU)XCHHUS
JJIEKTPOHOB.

2. YBeNMYMBAETCs, TaK KaK yBEJIMUMBACTCS aMILIUTY/a KoJIeOaHUH MOIOKUTEIbHBIX HOHOB, B
y3J1axX KPUCTAJUIMUECKOM pEIETKH.

3.YMeHpIIaeTcs, Tak KaK  YBEIMYMBACTCS  KOHIEHTPALUS  CBOOOAHBIX  HOCHTENEH
JIEKTPUYECKOTO 3apsAa.

4. YBennuuBaercs, TaK KaK yBEIMYUBACTCS  KOHIIGHTpPAIMs  CBOOOJHBIX  HOCHUTEIEH
JIIEKTPUYECKOrO 3apsza.

40. Kakoil U3 HIDKENPHUBEACHHBIX TPa(UKOB OTPaKaeT 3aBUCUMOCTH YNEIHHOI'O COMPOTUBIICHUS
MOJIYIIPOBOJHUKA OT TEMIIEPATYPHI?

AP 4p
1) 0 T 2) 0 T
Ap Ap
-
3 0 T 40 *T
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41. VxaxxuTe OlnO0YHOE YTBEPKACHUE O COOCTBEHHOM IOJIYITPOBOHHKE.

1. KoHueHTpamuu 3J1eKTPOHOB U JIBIPOK B COOCTBEHHOM ITOJIYIIPOBOAHUKE OIMHAKOBEI.

2. DIEKTPONPOBOAHOCTH TOTYITPOBOJHIKA YMEHBIAETCS C POCTOM TEMIIEPaTypHhI.

3. KoHnuenrpauus HocuTesnel 3apsjga B COOCTBEHHOM IOTYINPOBOIHUKE 3aBHCUT OT IIMPHHBI
3alPEUIEHHON 30HBI.

4. CoOCTBEHHBII MOITYPOBOJHUK HE COIEPKUT JIETUPYIOLINX PUMECEH.

42. Kakoe 13 pUBEJICHHBIX COOTHOIIICHUI KOHIICHTPAIUi 3JIEKTPOHOB (N) U IBIPOK (p) XapaKTepu3yeT
IPUMECHBIN NMOIYIPOBOIHUK C JBIPOYHON MTPOBOAUMOCTHIO?

1. n>p.

2. n>>p.

3. p>m

4, p=n.

43, Kakue mpuMecHBIE aTOMBI CIEIyeT BBECTH B KPUCTAUITMUECKYIO PEUIETKY UYETHIPEXBAIIEHTHOTO
KPEMHUS, YTOOBI MOITYYUTh MOITYIPOBOJHUK N-THMAa?

1. TpexBasleHTHBIN UHIUI.

2. YeTbIpexBaJICHTHbIA TepMaHUii.

3. I[IstuBanentHsIil hocdop.

4. Bepnsl BapuanTsl 1 u 2.

44. Ha xaxoii BOnpoc 0 IpUMECHOM MOIYIPOBOIHUKE BbI Obl OTBETUIIN «HET»?
1. 3aBUCHT 1M 37EKTPOIIPOBOIHOCTH IPUMECHOI'O MOJIYIPOBOAHHUKA OT TEMIIEPATYphI?
2. 3arogHeHb! M JOHOPHBIE YPOBHHU B OTYNpoBOogHHKE N-THa mpu T=0 K?
3. 3aroHeHb! M aKIENTOPHBIC YPOBHU B MOIYIIPOBOAHUKE p-THra pu T=0 K?
4. KoHIIEeHTpaLuy 371€KTPOHOB U ABIPOK PaBHBI?

45. Ha xaxoii Bonpoc 0 IpUMECHOM MOJIYIPOBOAHUKE Bl Obl OTBETHIIH «1a»?

1. VYposenp depmMH NPUMECHOIO MOTYINPOBOAHUKA COOTBETCTBYET CEpeAMHE 3alpeIIeHHOM
30HBI?

2. 3aroTHEeHbI JIM JIOHOPHBIE YPOBHU B OTYNPOBOHUKE N-THa mpu T=0 K?

3. 3aroHeHbI JIM aKIEeNTOPHBIC YPOBHU B MOIYIPOBOAHUKE p-TUTa mpu T=0 K?

4. KoHIIEHTpaluy 371€KTPOHOB U ABIPOK PaBHBI?

46. Kakue yTBepKIAeHUs O p-N-TIepexo/ie BEPHBI?

1. p-nu n-p nepexo/p! 001a1aI0T BHITPSMIISIONIUM JEHCTBHEM.

2. B p-n mepexoje BO3HUKAET OTIIMYHOE OT HYJIS SJICKTPUIECKOE TTOJIE.

3. Ilpu BKIIIOYEHHH BHEUIHErO 3JIEKTPUYECKOro IMOJs B MPSMOM HANpaBICHHUU IIMPHUHA P-N
nepexona Al ymeHbIaercs.

4. Bce yTBepK/I€HUS BEPHBI.

47. YkaxuTe ommMO0YHOE YTBEPKICHUE O COOCTBEHHOM IMOIYIIPOBOAHUKE.

1. Tlepexo AJIEKTPOHA U3 BAJICHTHOW 30HBI B 30HY IMMPOBOIMMOCTH 03HAYAET €0 MEPEeXo]l U3
CBSI3aHHOT'O COCTOSIHUS B CBOOOIHOE.

2. Hocutensimu 3apsija B 30HE MPOBOJMMOCTH COOCTBEHHOTO  MOJYMPOBOJHHKA SIBISIOTCS
TIBIPKH.

3. B coOCTBEeHHOM MOTYNMPOBOAHUKE TPH aOCOIMIOTHOM HYJE TEMIIEpaTyp OTCYTCTBYIOT
HOCHUTENH AJIEKTPUYECKOT0 TOKA.

4. B KpHCTAUIMYECKOW PEIIeTKe COOCTBEHHOrO IMONYIIPOBOAHHKA OTCYTCTBYIOT MPUMECHBIC
ATOMBI.
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48. Yem 0TIINYAIOTCS NTOTYNIPOBOAHUKHU OT IPOBOJHUKOBBIX MAaTEPHATIOB?

1. Hu3koii yaenbHOH 3J1eKTpONpOBOIHOCTBIO.

2. Y nenbHas MPOBOJMMOCTD TOITYIIPOBOJTHIKOB PAaCTET C POCTOM TEMIEPATYPHI, a IPOBOISIINX
MaTepHAJIOB — CHUKAETCS.

3. Hannuuem 3anpenieHHOI 30HbI B 3HEPreTHUECKON CTPYKTYpE.

4. Bce BapuaHThI BEPHBI.

49. Yem 0TIAMYAIOTCS TOITYTIPOBOIHUKH OT 3JIEKTPOU3OJISALIMOHHBIX MaTepHaIoB?
1. CymecTBeHHO O0MBINEH 3JEKTPUYECKOM TPOBOJMMOCTBIO.
2. TutioMm HOCHTEIIEH 3apsiia.
3. MeHblei IUPUHOI 3apereHHOMN 30HbI.
4. Bce BapraHTHI BEPHBI.

50. Kak 3aBucutr or Temmeparypbl T TIOABMXKHOCTH |L HOCHTENEH 3apsjia B IPUMECHOM
HOJYIIPOBOJIHUKE?

1. He 3aBucwur.

2. TIpu Hu3KkuX Temmnepatypax | ~ T2, mpu Beicoknx Temmeparypax p ~ T2,

3. ITpu mo6oit remneparype p ~ 1/T;

4. TIpm mo6oii Temriepatype p ~ T.

51. BeIpoxk IeHHBIM Ha3bIBAETCSI MOITYIIPOBOJHHK, B KOTOPOM:

1. Konnentpanus Hocutenei 3apsijia cpaBHUMA C IVIOTHOCTBIO Pa3pelEHHbIX COCTOSTHUM.

2. KoHneHTpanus Hocutene 3apsia B repMaHUM WM KPEMHHUU IIPU KOMHATHOM TeMIepaType
menpre 1071° em,

3. CraTucTH4ecKoe pacipeelieHue YHEPTHH AJIEKTPOHOB OMKChIBaeTcs pyHKuueil Makcea-
bonsMana

4. YpoBenb @epMu HAXOIUTCS B CEPEIMHE 3AMPEIICHHOMN 30HBI.

52. Yto Takoe apIipka?
1. TlonmoXuTenbHO 3apsHKEHHBIA HOH.
2. IIpotoH.
3. HapymenHast KOBaJICHTHAS CBSI3b MKy aTOMaMHU ITOJTYIIPOBOIHHKA.
4. Takoro nNoHATHS HE CYLIECTBYET.

53. Kakoii momymnpoBOTHUK HA3bIBAIOT IPHUMECHBIM?

1. Cwmech HECKONBKUX Pa3IMYHBIX [TOTYIIPOBOAHUKOB.

2. MexaHHUYeCKYIO CMECh YaCTHUI[ METalllla U JUAJICKTPUKA.

3. Taxux momyrnpoBOJAHUKOB HE CYIIECTBYET.

4. TlomynmpOBOTHUK, COJEPKAITUI B ONPEASICHHON KOHIIEHTPAIIUH TPUMECH C BAJICHTHOCTBIO,
OTJIMYHOU OT BaJIEHTHOCTH OCHOBHOT'O MOJYIIPOBOIHHKA.

54. OT 4ero 3aBUCHUT 3JIEKTPOMPOBOAHOCTh ITOTYITPOBOIHUKOB?
1. Ot KOHILIEHTpalMK HOCUTENEeH U MOABMKHOCTH HOCUTENEH 3apsia.
2. OT NONSPHOCTH MPUTIOKEHHOTO HATIPSHKCHHUSI.
3. Ot cTeneHn X OYUCTKU
4, He 3aBUCHUT HU OT KakuX ()aKTOPOB.

55. Yto Takoe OCHOBHBIC HOCHTEIH 3apsiaa?
1. Hocurenu, KOHIIEHTpAIUs KOTOPBIX caMasi HU3Kasl.
2. Takoro moHSTHUS HE CYIIECTBYET.
3. Hocwurenu, KOHIICHTpAIUs KOTOPHIX HAN0OJIee BEICOKASI.
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4, Hocwutenu, KOHIIEHTpAIUs KOTOPBIX HanboJiee BRICOKA ITPH TeMITepaType aOCOTOTHOTO
HYJISL.

56. Kaxk cBsi3aHbl MEXIy cO0OM KOHIICHTPAIIMM OCHOBHBIX MU HEOCHOBHBIX HOCHUTEJEH 3apsa B
MOJIYTIPOBOJIHUKAX ?

1. 3axonoMm Oma.

2. CootHomenuem Bynbda-bperra.

3. 3aKOHOM JCHCTBYIOITUX Macc.

4. TlpaBusiom J1eBOM PyKH.

57. Kakoii monynpoBOIHUK SIBJISIETCS COOCTBEHHBIM?
1. TlonynpoBoIHUK, B KOTOPOM paBHbI KOHIIEHTPALMK JOHOPHOM U aKLIENTOPHON MPUMECEH.
2. TlomynpoBOTHHK, B KOTOPOM OTCYTCTBYIOT JIETUPYIOIIME TIPUMECH, 2 KOHIICHTPAIHH
3JIEKTPOHOB U JIBIPOK PaBHBI.
3. TlomynpoBOgHHK, B KOTOPOM OTCYTCTBYIOT HOCHUTEIH 3apsijia.
4. TlonynpoBOAHUK, TEMIIEpaTypa KOTOPOro npeBbilIaeT Temneparypy Jebas na 157 K.

58. MoxeT iu MpUMECHBII MOTYIPOBOIHUK 001a/1aTh COOCTBEHHOM 3JIEKTPOIPOBOJHOCTHIO?

1. Her, HM IpH KaKUX YCIIOBHSIX.

2. Jla, mpu Temmneparype abCOMOTHOTO HYIIA.

3. Ma, mpu Takoil Temreparype, Ipu KOTOPO yABOEHHAsI KOHIIEHTPALUsl COOCTBEHHBIX
HOCHUTEJICH 3apsiia MPEeBbIIaeT KOHIICHTPALUIO TPUMECH.

4. Jla, mpu TeMmieparype, npeBbimaromniei temmneparypy Jlebas va 178 K.

59. I'me Ha SHEPreTWYECKOW 30HHOW JHarpamMme pacrojiaraetcs ypoBeHb DepMu y MPHUMECHBIX
HEBBIPOXKICHHBIX MOJYITPOBOIHUKOB P-TUIIA IPOBOIUMOCTH ?

[Tocpeaune 3anpenieHHOM 30HbI.

BOau3u BajleHTHOM 30HEL

Bo6m131 30HBI TPOBOAMMOCTH.

B 30H€e mpoBogMIMOCTH.

e

60. I'me Ha HHEpreTMYecKOl 30HHON IHarpaMMe JIOKaJIH30BaH YpoBeHb DepMHu COOCTBEHHBIX
HOJTYIPOBOIHUKOB?

1. Tlocpenune 3amperieHHON 30HBbL.

2. BOnm3u BalIeHTHOH 30HBL

3. BOnm3u 30HBI TPOBOJUMOCTH.

4. B 30HE MPOBOJMMOCTH.

61. I'me Ha »HEpreTMYecKoW 30HHOW JaUarpaMMme JIOKaJIW30BaH YpoBeHb DepMH TPUMECHBIX
HEBBIPOXKAEHHBIX MOJIYITPOBOIHUKOB #-TUIIA POBOIUMOCTH ?

1. IlocpennHe 3anpeieHHOM 30HBL..

2. BOnu3u BalIeHTHOM 30HBL

3. BOmu3u 30HBI TPOBOAMMOCTH.

4. B BajeHTHOI 30HE.

62. IIpu KakuX yCJIOBUSX BO3HUKAET HEPABHOBECHOE COCTOSIHUE MOTYIPOBOAHUKA. ?
1. Ilpu noctrosiHHON TeMIEpaType U OTCYTCTBUYU BHEIIHUX YHEPTETHUECKUX
BO3ICHCTBUM.
2. Ilpu HepaBeHCTBE CKOPOCTEH reHepaluu 1 peKOMOMHALIMU HOCUTeNeH 3apsa.
3. Hu npm kakux.
4. Korga ypoBeHb @epMu HaXOAUTCS B BAJIGHTHOW 30HE MOJTYITPOBOIHUKA.
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63. Ilpu kakux ycinoBHSX oOpa3zyeTcs 3amuparoniuii (0OeqHEHHBIN) CIIOM Ha TPaHMIIE METaJI-
MONTYIIPOBOJHUK #-TUTIA?

1. Tlpu paBeHCTBE TEPMOJMHAMUYECKUX pabOT BBIXO/Ia 3JIEKTPOHA U3 METAILIA U
TIOJTYTIPOBOTHUKA.

2. Korpa tepmoanHamuyeckas paboTa BBIXOJa AJIEKTPOHA U3 MeTailia OOJbIIe, 4eM U3
MIOJTYTIPOBOTHUKA.

3. Korma repmMonmHamuyeckast paboTa BBIXOJa JIEKTPOHA U3 METAJIA MEHBIIIE, YeM U3
MOJTYITPOBOTHUKA.

4. Hu npu Kakux.

64. Ilpu kakux ycrmoBHsX oOpa3yeTcs 3amuparoniuii (00eJHEHHbIN) cion Ha TPaHMIIC METaJLI-
HOJIyIIPOBOJHUK p-TUNa?

1. Tlpu paBeHCTBE TEPMOIMHAMUYECKHX pabOT BBIXO/a SJIEKTPOHA M3 METaIlIa U

MOJYITPOBOTHUKA.

2. Korpma tepmoanHamMuyeckas paboTa BBIXOA JEKTPOHA U3 MeTallia OOJbIIe, YeM U3
MOJTYTIPOBOTHUKA.

3. Kornma repmoaunamuueckas paboTa BbIXOJa AJIEKTPOHA U3 METaJlJla MEHbIIIE, YEM U3
HOJTYTIPOBOIHUKA.

4. Hu npu Kaxux.

65. Ilpu kakux yciaoBusix oOpa3yeTcs aHTHU3aMuparolnii (00oralieHHbIi) cJI0i Ha TpaHHIle MeTalI-
MOJyIIPOBOJHUK #-TUIA?

1. Tlpu paBeHCTBE TEPMOAMHAMUYECKAX pPAa0OT BBIXOA OJJEKTPOHA W3 MeTauia |
HOJTYTIPOBOIHUKA.

2. Korma tepmoauHaMuyeckas paboTa BBIXOJa AJIEKTPOHA M3 MeTaljia Oonblie, 4eM W3
HOJTYITPOBO/IHUKA.

3. Korma tepmoauHamuuyeckas paboTa BbIXOJAa 3JIEKTPOHA M3 METaljla MEHbIIE, YeM W3
HOJTYTIPOBOIHUKA.

4. Hu nipu Kakux.

66. IIpu kakux ycloBHsX 00pa3zyeTcs aHTU3anuparomuil (o0orameHHbIi) cI0i Ha TpaHKIIe MEeTalI-
HOJTYIIPOBOJHUK p-TUNA?

1. Ilpu paBeHCTBE TepMOAMHAMUYECKUX pPAOOT BBIXOJA JJIEKTPOHA U3 MeTaula |
HOJTYTPOBOIHUKA.

2. Korpa TepmoauHamudeckass paboTa BBIXOZA 3JIEKTPOHA M3 MeTauia OoJiblle, YeM W3
HOJTYIIPOBOIHUKA.

3. Kornma tepmoauHamuyeckass paboTa BBIXO/A 3JIEKTPOHA U3 METalja MEHbILE, YeM U3
HOJYIIPOBOJTHUKA.

4. Hu nipu Kakux.

67. Yro Takoe 3¢ pekTuBHAsT Macca HOCUTES 3apsaaa?

1. ®OynpameHTanbHass XapaKTEPHCTHKA TBEPAOrO Tela, MO3BOJSIONIAS PacCMaTpUBATh
HOCHTEIb, ABIKYIIUICS B TEPHOIUYECKOM MOTEHIHUAIFHOM TIOJNE KPHUCTAUIMYECKOW PEIIeTKH Kak
CBOOO/IHBIH.

2. Macca HOCHTeIIsI, COOTBETCTBYIOIIAsl CEPEANHE 3alPEIICHHON 30HBL

3. Macca HocuTens, COOTBETCTBYIOIIAsT MAaccCe ITOKOSI.

4. Macca HOCUTENIsl, COOTBETCTBYIOIIAs MUHHUMYMY 30HBI IPOBOJMMOCTH TOJYIPOBOJHHUKA B
K-ripoctpaHcTBe.

68. Uro Takoe yposenb Oepmu?
1. YpoBeHb, BEpOATHOCTH 3a10JIHEHUSI KOTOpOro paBHa 1.
2. YpoBeHb, BEpOSTHOCTH 3alIOTHEHHS KOToporo pasHa 0.
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3 .YpoBeHb, Bceraa JOKATM30BaHHBIN B 3alPEIIEHHOMN 30HE JIFOOOT0 MOTYITPOBOHHKA.
4. BeposiTHOCTHasi TepMOIUHAMUYECKas XapaKTepUCTUKa TBepaoro tena. [Ipu coBmageHun
HSHEPTUH KAKOT0-JIM00 YpOBHs ¢ ypoBHEM DepMu BEpOSITHOCTD €ro 3anoyiHeHus pasHa 0,5.

69. Kakue npumMeHeHHs] B MUKPOIJIEKTPOHUKE HAIIUTA KOHTAKTHI METAII-TIOTYIPOBOTHUK?
1. ®oropesucropsl.
2. Inoxp I1I0OTTKH, OMHUYECKHE KOHTAKTHI.
3. Tupucropsl.
4. Bapukarsl.

70. Kak 3aBUCUT KOHIIEHTpAIIMsI HOCUTENEH 3apsiia B MeTaJllaX U CIIaBax OT TeMIlepaTypsl?
Bospacraer o 3KClIOHEHIHAIBHON 3aBUCUMOCTH.

YMeHbIaeTcs 1o YKCIIOHESHITHATLHON 3aBUCHMOCTH.

He 3aBucur.

3aBUCHUMOCTb UMEET BUJT KPUBOM C MAKCUMYMOM.

wnd e

71. Kak 3aBUCHT KOHIIEHTpAIIUs HOCUTEJICH 3aps/ia B MOIYITPOBOIHUKAX OT TEMIIEPATYPhI?
1. He 3aBucwur.
2. 3aBUCUMOCTh UMEET BUJI KPHBOU C MAKCHUMYMOM.
3. Bo3pacTaeT o 3KCIoHEeHITHaTLHON 3aBUCHMOCTH.
2. YMEHBIIAEeTCs IO CTETIEHHOM 3aBUCUMOCTH.

72. Kak 3aBUCHT MOABMXKHOCTH HOCHUTEJEH 3apsja B IOJYIMPOBOJHHUKAX OT TEMIEPATyphl IPHU
paccestHuM Ha MOHU3UPOBAHHBIX TPUMECHBIX aTOMax ?

1. Bo3pacTaer nponopuuoHansHo T2,

2. YMeHBIIAeTCs 110 DKCIIOHEHITHAIBLHON 3aBUCUMOCTH.

3. He 3aBucwur.

4. 3aBUCUMOCTb UMEET BUJ KPUBOM C MAKCHMYMOM.

73. Kak 3aBHCHUT TOJBMXHOCTh HOCHUTENIEH 3apsijia B MOJYIPOBOAHUKAX OT TEMIIEpaTypbl MpU
paccessHUM Ha TEIJIOBBIX KOJEOAHHUSIX KPUCTAITMUYECKONW PEIIeTKH ?

1. Bo3pacraer nponopruoHansHo T2,

2. YMeHbIIaeTcs npornopiuonansHo T2,

3. He 3aBucwur.

4. 3aBUCHMOCTb UMEET BUJ KPUBOM ¢ MAKCUMYMOM.

74. Yto Takoe Temnepatypa Jlebas?

1. TemnepaTypa Hauajga KpUCTAJUIM3ALMH [TOJYITPOBOIHUKA.

2. TemmepaTypa, COOTBETCTBYIOIIAs MAaKCUMAJIbHON YaCcTOTE TETUIOBBIX KOJIeOaHM
KPUCTAJUTMUECKOM PEIIETKH.

3. Temmepatypa, COOTBETCTBYIOIIAsl HAYATy COOCTBEHHOMH IPOBOANMOCTH.

4. Temneparypa, COOTBETCTBYIOIIAS HAYALY y4aCcTKa UCTOIIECHUS IPUMECH.

75. Yro Takoe GOHOHBI?

KBaHTBI SHEPTHH AJIEKTPOMArHUTHOT O U3TyUEHHS.

KBaHTHI 9HEpPruM TUIa3MEHHBIX KOJIEOaHUH.

KBaHTBI 3HEPTUN CNIMHOBBIX BOJH B (DepPOMAarHUTHBIX MaTepUaax.
KBaHTBI SHEPTHH TETUIOBBIX KOJIEOAHMH KPUCTAIUTMYECKON PETIETKH.

el

76. Kakoii cTaTuCTUKE MOAYMHSCTCS KOJUIEKTUB HOCUTENCH 3apsi/ia BRIPOXKICHHOTO MOIYIIPOBOAHHUKA?
1. Maxkcsemia-bonbsiimana.
2. ®epmu-/lupaka.
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3. bose-DiiHmuTeliHa.
4. Teiizen6epra-3ommepdenbaa.

77. Kakoil craTUCTHKE TOTYMHSACTCS  KOJJIEKTUB  HOCHTENICH  3apsa  HEBBIPOXKICHHOTO
MOJIYTIPOBOTHUKA?

1. 1. MakcBemna-bonbsumana u @epmu-Jlupaka.

2. Teizernbepra-3oMmepdennaa.

3. Jle-lllarenne.

4. Bynsga-bperra.

78. Kak 3aBUCHUT yzeTbHas 3JEKTPONPOBOAHOCTD MOIYIPOBOJAHUKOB OT TEMIIEPATYPHI?
1. He 3aBucwur.
2. 3aBUCUMOCTH HMEET BUJI KPHBOU C MAKCHUMYMOM.
3. Bo3pacTaeT o 3KCIoHEHITUaTLHON 3aBUCUMOCTH.
4, YMeHbIIaeTCs 0 CTEIEHHON 3aBUCUMOCTH.

79. Kak 3aBUCHUT yjIelibHas 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTh METAJIJIOB U CIJIABOB OT TEMITEPaTyphI?.
1. He 3aBucwur.
2. 3aBUCUMOCTh UMEET BUJI KPHBOU C MAKCHUMYMOM.
3. Bo3pacTaeT o 3KCIoHEeHITHaTLHON 3aBUCHMOCTH.
4. Tlpu HUKOY TeMIlepaType He 3aBHCHUT, 3aTeM MPAKTUYCCKH THHEHHO YMEHBIIIAETCSI.

80. Kakoit mapamerp sBIIIETCS NPOCTPAHCTBEHHOW XapaKTEPUCTHKOW Ipoliecca perakcaluu
OCHOBHBIX HOcHUTeNEH 3apsiaa?

1. [Muddy3uonnas anmxa.

2. JlnvMHA MOHM3ALIVH.

3. JleGaeBckas uTMHA YKPAHUPOBAHHSL
4. Jlnuna npeiida.

81. Kakoil mapamerp sBISeTCS NPOCTPAHCTBEHHOW XapaKTEPUCTHKOW TMpollecca peaKkcaluu
HEOCHOBHBIX HOCHUTEJIEH 3apsa?

1. uddy3uonnas mmHa.

2. JInvHa MOHU3AIUH.

3. JlebaeBckas JUIMHA SKpaHUPOBAHUS.

4. JInvHa IOTJIOIICHMUS.

82. Kakoii mapameTp SBJISETCS BPEMEHHOW XapaKTEPUCTHKOW TMpoIecca pelaKkcalldd OCHOBHBIX
HocHTeNeH 3apsa?

1. Tuddy3nonnoe Bpemsi.

2. MakcBeJIIOBCKOE BPEMSI PEIIaKCaIIH.

3. Bpewmst xxu3Hu.

4, Bpewms nposnera.

83.Kakoii mapameTp SBISETCS BPEMEHHOW XapaKTEPUCTUKOM Ipollecca pelakCalid HEOCHOBHBIX
HOcUTeNeH 3apsiaa’?

1. Bpewms u3HH.

2. MakcBeIOBCKOE BPEMSI PEIIaKCaIlIH.

3. Bpems pekomOuHaImm.

4. Bpems nponera.

84. Kax ximaccupuuupyroTcsi MEXaHU3MBI pEKOMOMHAIINY HOCUTEIISH 3apsizia 0 YPOBHIO BO30OYKICHUS
(MHKeKIMH)?
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W3nydarenbHas u 0e3u3aydaresbHasl.
JInHeHasa u KBagpaTuyHas.

Mex30HHas ¥ 4epe3 JIOBYLICYHBIE YPOBHH.
OcHOBHAsT 1 HEOCHOBHA.

el

85. Kak xmaccuuimpyroTcss MEXaHHW3MBl PEKOMOWHAIIMM HOCUTENICH 3apsga 10  XapakTepy
MEK30HHOT'O B3aMMOJICHCTBUS?

1. M3nyyaTtenbHas u 6e3u3ydarebHasl.

2. JluneitHas v KBaApaTUYHASL.

3. IIpsimMas 1 depe3 JTOBYIICUHBIC YPOBHHU.

4. PaBHOBECHas1 1 HEPABHOBECHAS.

86. Kak xmaccmpuuupyroTcsi MEXaHW3MBI PEKOMOWHAIIMM HOCHTENEH 3apsiia MO  XapakTepy
BBIJICTISIFOIIICHCS. B PE3YJIbTaTe pEKOMOWHAIIMY YHEPTHU?

1. WznywarenbHas u Oe3u3aydaTenbHasl.

2. JluHeWHas U KBaJpaTHIHAsL.

3. Mex30HHas 1 Yepes3 JIOBYIICYHbIE YPOBHH.

4. Tlpsimas 1 HEOCHOBHAS.

87. Ilpu xakux ycnoBusx moHsTue ypopHs depmu 3aMeHsieTcs Ha moHATHE KBa3nypoBHs Depmu?
1. Hu npu kakux.
2. Tlpu paBeHCTBE CKOpOCTEH reHepaluy 1 peKOMOMHAIIMY HOCUTENEH 3apsiaa.
3. B HepaBHOBECHBIX yCIIOBUSX, T.€. IPU HEPABEHCTBE CKOPOCTEH reHepaluu u
pEeKOMOMHAIIUY HOCUTENEH 3apsia.
4. B crnaBax.

88. Kakoii moiynpoBoJHUK Ha3bIBAIOT MOJTHOCTHIO CKOMITIEHCHPOBAHHBIM?

1. Cmech HECKOIBKHX PA3TUYHBIX MOTYIPOBOAHUKOB.

2. MexaHMYeCKy0 CMECh YaCTHII METaJlJIa U JIMAJICKTPHKA.

3. Takux momyrnpoBOJHUKOB HE CYIIECTBYET.

4. TTonynpoBOJHUK, COAEPKAIIMM B OAMHAKOBBIX KOHLEHTPALMSIX JOHOPHYIO U aKLIEITOPHYIO
IPUMECH.

89. Kakoii monynpoBoIHUK Ha3bIBAIOT YACTUYHO CKOMIIEHCUPOBAHHBIM?

1. Cmech HECKONIBKUX PA3IMYHBIX TTOTYIIPOBOIHUKOB.

2. MexaHMUYeCKyI0 CMeCh YaCTHUI] METallJIa U AUAJICKTPHUKA.

3. TlomynpoBOTHUK, COAEpXKAIIUKA JOHOPHYIO U  aKIENTOPHYIO MpPUMECH, MpUYeM
KOHIIEHTpAIUsl IPUMECH OJIHOTO U3 TUIIOB OOJIbIIIE, YEM JIPYTOTO.

4. TTomynpoOBOTHUK, COJEPKAIINMI B OMHAKOBBIX KOHIIEHTPALUSIX JOHOPHYIO U aKIIETITOPHYIO
MIPUMECH.

90. KakoBa npupoja 3aps/a, CyIecTBYIOLIEro o 00e CTOPOHBI OT METAJUTYPrUYECKON IPpaHULIbI p-ni-
nepexo/a 1 0opa3yrouero 06JacTu IpoCTpaHCTBEHHOI o 3apsaa?

1. DnekTpoHBI U ABIPKHU.

2. IIpoTOHBI 1 HEHTPOHHI.

3. HMoHu3upoBaHHBIC aTOMBI JIOHOPHOW M aKIIETITOPHOMU TPUMECEH.

4. Tlpupona 3apsia oka HE yCTaHOBJICHA.

91. KaxoBa npupojia npsMoro Toka p-n-nepexoja?
1. Jpeiidp HEOCHOBHBIX HOCUTENEH 3apsa.
2. TlepemernieHre HOHOB IIPUMECH.
3. IIpbpKKOBast IPOBOAMMOCTb.
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4, JTuddysust OCHOBHBIX HOCUTENECH 3apsia.

92. KakoBa nmpupoja o0paTHOro TOKa p-n-rmepexona’?

1. TlepemenieHne HOHOB MPUMECH.

2. uddy3us OCHOBHBIX HOCUTENEH 3apsa.

3. [peiid HEOCHOBHBIX HOCUTEIIEH 3apsiia B AJIEKTPUICCKOM TIOJIE 00JIacTH
IPOCTPAHCTBEHHOTO 3apsa.

4. TIpbpKKOBas MPOBOAUMOCTb.

93. Kakwue THITBI TIOTJIOMICHHSI 3JICKTPOMAarHUTHOTO M3Ty4eHUS CYIICCTBYIOT B TIOTYITPOBOJHHUKOBBIX
MaTepuaax?

1. OcHOBHOE ¥ HEOCHOBHOE.

2. CoOCTBeHHOE, TNPHUMECHOE, JKCHUTOHHOE, CBOOOJHBIMH  HOCHTCISIMH  3apsja,
KPUCTALTUYECKON peIIeTKOM.

3. UznydarenbHoe 1 6e3U31TydaTesbHOE.

4. 3ommepdennaa, bioxa, ['eiizebepra u Llpeaunrepa.

94. Yto Takoe HYKCUTOH?

1. KBaHT 3JIeKTpOMarHUTHOTO U3TYICHUS.

2. KBaHT TemIOBbIX KOJEOAHUN KPUCTATUTHICCKON PEIICTKH.

3. Ilapa »neKTpoOH-IBIPKA, CBSI3aHHAS CHJIOW KYJIOHOBCKOTO MPUTSKEHUS C SHEPTUeH, MouTH
PaBHOI MIUPHUHE 3aMPEIICHHON 30HBI, U CIIOCOOHAS MOTJIOMIATh JIEKTPOMAarHUTHOE H3ITYICHHE.

4. EnuHuIa N3MEpeHHsI HAPSHKSHHOCTH MAarHUTHOT O TIOJIS.
95. Tmepmoe Teno ¢opMuUpyeTcsi MyTeM MPABUIBLHOIO MOBTOPEHUS YacTHI] (ATOMOB, HOHOB HIIU
MOJIEKYJT) TIO TPEM KOOpIUHATaM MPOCTPAHCTBA.

1. Bepno.

2. HeepHo.

3. TonbKO MOHOKPHUCTAJLI.

4. Tonpko CTEKI000pa3HOE BEIIECTBO.

96. 3nas xkodpdunuert quddy3un AIEKTPoHA B IOTYIPOBOTHUKE U TEMIIEPATypPy, €ro MOBUKHOCTh
MO>KHO OTIPEJICITHTH:

1. TonbKo FKCHIEPUMEHTAIIBHO.

2. Pacuerom Ha ocHOBanuu Gopmyinsl Dapayes.

3. ITo ypaBHeHwuto DifHIITEIHA.

4. Tlo ypaBHenuto HaBre-Crokca.
97. Kakoii mapamerp SBJISIETCSI BpEMEHHOW XapaKTEPUCTHKOW MpoIecca pelaKcalliii HEOCHOBHBIX
HOcHTeNeH 3apsia?

1. Bpewms xu3HH.

2. MakcBeJIIOBCKOE BPEMSI PEIIaKCaIIH.

3. Bpems pekoMOHHAITHH.

4, Bpewms nposnera.
98. Kak 3aBHCHT KOHIIEHTpAIIHsI HOCUTENEH 3apsiia B OTYNPOBOIHUKAX OT TEMIIEpaTyphl?

1. He 3aBucwur.

2. 3aBUCUMOCTH HMEET BUJI KPHBOW C MAKCHUMYMOM.

3. Bospacraer no sKkCroHEHIIMaIbHOM 3aBUCUMOCTH.

2. YMEHBIIAETCs IO CTETICHHOMN 3aBUCUMOCTH.

99. Kak cBs3aHbl MEXIy COOOH KOHIIEHTpAIlMM OCHOBHBIX W HEOCHOBHBIX HOCHTENEH 3apsija B
HOJYIIPOBOJIHUKAX ?

5. 3akoHom Oma.

6. Coornomenuem Bynwga-bperra.
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7. 3aKOHOM JCHCTBYIOIIUX Macc.
8. IIpaBusioM J1eBo¥ pyKu.

100. Kakoii cratucTruueckor (DYHKIIMEH OMUCHIBACTCS BEPOSTHOCTH PACTIPEICICHUS DICKTPOHOB 10
pa3peIIeHHbIM YHEPTeTHUECKUM COCTOSTHUSIM?

1. O6001meHHOM cTaTUCTHYECKON (QYHKIMEH pacrpeieeHus.

2. Cratucrrueckoit Gpyakimei depmmu.

3 Craructuueckor pynkiueit bo3e-OiHmTeitHa.

4. Cratuctnueckoil pynkiuent boins-Mapuotra.

[IprmMepsl KOHTPOJAbHBIX 3aIaHUM, BBITOIHIEMBIX OOyYarOIIUMHUCA Ui TPUOOpETEeHUs: 1
pa3BUTHS 3HAHUN U MPAKTUUYECKUX YMEHUM, TPETyCMOTPEHHBIX KOMIETCHIIUSIMH.

1357861

1. OmnpepenuTh MWMPHUHY 3alpEIIEHHONM 30HBI COOCTBEHHOrO IOJMYNPOBOJHUKA, €CIU
U3BECTHO, YTO IpPH MOBBIIIEHUH Temmeparypbl oT Ti m0 T2 KOHLEHTpaluss HocUTened 3apsna
M3MEHUJIACh OT Ai1 110 Ni2.

2. HailfTu KOHIIEHTpallMu 3JIEKTPOHOB U JIBIPOK, a TakXke MolokeHue ypoBHA PDepmu uis
repmanus, conepsxkamero 5-10%2 M aromos Mbnubska npu 300 u 600 K. M306pa3suth 30HHBIE
JarpaMMmal.

3. Boruucouth kod(dunuent Xomna ans kpemHus, comepsxkarmero 1022 M npumecu 6opa,
npu 300 K. .

4. JInuHa BoHBI ()OHOHA, COOTBETCTBYIOMIETO YacToTe ® = 0,01 ®yaxe, paBHA 52 HM. Haiitu
XapaKTepUCTHUYECKYIO TemIiepaTypy Jlebas, ecimu ycpenHeHHas: CKOPOCTh 3ByKa B KPUCTAIIJIC paBHA
4,8 xm/c.

5. B MoMeHT BpeMeHH to B NOITYNPOBOJHUK A-THUIA OBUIO BBEAEHO HEOONIBIIOE KOIUYECTBO
M30BITOYHBIX AbIPOK. HaliTM KOHLIEHTpaIuIo JBIPOK, KOTOpasi OCTajlach HECBS3aHHOM K MOMEHTY
BpeMeEHU 11.

0678453

1. OmnpenenuTh KOHIEHTpALUU 3JEKTPOHOB U JIBIPOK, a TakXKe IOJIOKeHHe ypoBHS Depmu
ans repManus, cozepxkamero 5-10%2 w7 aromoB mpmibska mpu 300 K. M306pasuth 30HHYIO
JarpamMmmy.

2. Haiftu wuHTepBan sHepruu OT ypoBHS DepMu 10 CEpeMHbI 3alpelieHHONW 30HBI B
o6ecipumecnoM kpemuuu npu 300 K, ecnmu ¢ dextrBHAs Macca 3JIEKTpOHA B 30HE MMPOBOJAUMOCTH B
pa3a meHblie 3¢ GEeKTUBHON MacChl IBIPKH B BAJIGHTHOI 30He. 11300pa3uTh 30HHYIO TUarpammy.

3. Beraucnuth koddunment Xosia ajis CoOOCTBEHHOro KpemHus npu temmeparype 300 K.
TemmnepaTypHOIi 3aBUCIMOCTBIO MOJIBU)KHOCTH ITPeHeOpeyb.

4. OnpenenuTh KBa3UUMMYJIbC  (POHOHA, COOTBETCTBYIOMIETO 4YacToTe  ® = 0,1 ®yaxc.
YcpenHeHHas CKOpOCTh 3ByKa B kpuctauie paBHa 1380 m/c, T, =100 K.

5. HailTu KOHIEHTpanuio JIOBYIIEK B COOCTBEHHOM IIOJIYHNPOBOAHMKE IPU KOMHATHOM
TeMIIepaType, €Clii CedeHHUs 3aXBaTa SIEKTPOHOB M JBIPOK PaBHbI U cocTaBnstoT 10718 cm?, Bpems
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KU3HH W30BITOYHBIX HoOcHTeNned 3apsga paBHO 30 mkc. CyuTaTh, YTO YpPOBEHb BO30YKICHUS
HEBEJHK, a PEKOMOMHAIIMS MPOTEKAET uepe3 IEHTPHI, JTOKATH30BaHHBIC TOCEPEINHE 3apeleHHON
30HBI.

CIHCOK THIOBBIX KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB JIJI OLICHKH YPOBHSA C(pOpMI/IpOBaHHOCTI/I 3HaHPII>i,
YMeHI/Iﬁ 1 HAaBBIKOB, IPCAYCMOTPCHHBIX KOMIICTCHIIUAMU, 3aKPCIIJICHHBIMU 3a ﬂHCHHHHHHOﬁ.

1. JIoHOpBHI U aKLIENTOPbI B KyOMUECKUX MOTYIPOBOJHHUKAX.

2.Mernkue u riryOOKHe YpOBHHU B 3alpelleHHON 30He. 3alOoJHEHUE pa3pelleHHBIX YPOBHEH B
pa3pelIeHHBIX U 3alPEIICHHON 30HE.

3. HeBbIpoxk1eHHBIE U BBIPOXK ICHHBIE ITOTYIPOBOAHUKH.

4. TemmeparypHas 3aBHCUMOCTb KOHIIGHTpPALlUM HOCHUTEIEW 3apsga B IOTYNPOBOIHUKE.
Kputepun cOOTBETCTBUS OTACIBHBIM Y4acTKaM 3aBHCHMOCTH

5. CobOcTBEHHBIE TTOTYITPOBOTHUKH.

6.3aBrUCHUMOCTh COOCTBEHHOM KOHLIEHTPAIIMH CBOOOJHBIX HOCUTEJIEH 3apsiia OT TEMIIEPaTypHl.

7. 3aBUCUMOCTBh TIOJIOKEHUsT ypoBHS @DepmMu B~ COOCTBEHHOM IMOJYIIPOBOJHUKE OT
TEMIIEPATYPBI.

8. 3aKoH JeicTBYIOIMX Macc.

9. VYpaBHEHHE IEKTPOHEUTPATHEHOCTH.

10. 3aBMCHMOCTD KOHIIEHTPALIMH JIEKTPOHOB B HEBBIPOXKJICHHOM IOJIYIPOBOAHUKE n-TUIIA OT
TEMIIEPATYPBI.

11. 3aBucuMOCTh MONOKEHUST YPOBHS DepMH B HEBBIPOKIEHHOM TOIYIPOBOJHHUKE /-THUIIA OT
TEMIIEPATYPBI.

12. 3aBUCUMOCTDh KOHIIGHTPALMU JBIPOK B HEBBIPOXKIEHHOM IOJIYIIPOBOAHUKE p-THIA OT

TEMIIEPATYPHI.

13. 3aBucuMocTh nonoxeHus: ypoBHsa DepMu B HEBBIPOXKAEHHOM IOITYIPOBOJHHUKE p-TUIA OT
TEMIIEPATYPBHI.

14. Kunetnueckoe ypaBHeHue bonbimana.

15. ®dusnueckas npupoja 3JIEKTPONPOBOIHOCTH METAIIOB U CILIABOB.

16. 3aBUCHMOCTB 3JIEKTPONPOBOAHOCTH METAIIJIOB U CIIJIABOB OT TEMIIEPATYPHI.

17. TlogBm>XHOCTH CBOOOTHBIX HOCUTENEH 3apsia.

18. Paccestnne HOcUTENeH 3apsiia B METaUIaX W MOITYNMPOBOMHUKaX. OCHOBHBIE MEXaHU3MEI
paccestHusI HocuTeleH 3apsja.

19. 3aBHUCMMOCTh TONBM)XHOCTH CBOOOJHBIX HOCHTENEH 3apsja OT TEMIEpaTypbl U
KOHIICHTPAITNH MEJKHX TIPUMECEH.

20. 3aBUCHMOCTD yJI€JIbHOM 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH HEBBIPOXKIEHHOIO MOTYIPOBOJHHUKA #-TUIA
OT TeMIIEPATYPHI.

21. 3aBUCHMOCTD yIENbHOW DIIEKTPOIPOBOAHOCTH HEBBIPOXKICHHOTO IOJYIIPOBOAHUKA p-
THUIA OT TEMIIEPATYPHI.

22. TennoBele KoneOaHUSI KPUCTAJUIMYECKOM pemeTku. ['apMOHMYecKoe NpHUOIKEHHE.
AKycTrueckue KoeOaHus, mapamMeTphl.

23. TeruoBble KoneOaHUsl KPUCTALIMYECKOM pemieTkd. [‘apMoHHMueckoe MpuUOIIMKEHHE.
Onrtuueckue KojaebaHus, mapameTpsl.

24. KopniyckynsspHOoe MPUOIMKEHHUE IS ONMCAHUS TETIOBBIX KOJICOAHUH KPUCTALITUYCCKON
pEeLIeTKH TBEPJIOro Tea.

25. OCHOBHBIE OCOOCHHOCTH U CTaTUCTHKA (DOHOHOB.

26. TerumoemMkocTh TBEpABIX Tel. [Ipnbnmkenne DHHIITEHHA.

27. TennoeMkocTh TBepAbIX Ten. [Ipubmmkenue Jlebas.

28.TepmonnexTpuueckue 3¢ (HexThl, TPUMEHEHHE B YJICKTPOHUKE.

29. SIBnenue 3eebeka, MPUMEHEHHE B 3JIEKTPOHUKE.

30. SIBnenue [lenbThe, IPUMEHEHHE B DJIEKTPOHUKE.
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31. ®opmynsl [Tucapenko H.I1. 3aBucumocth TE€PMO-3./.C. IPUMECHOTO HEBBIPOKIECHHOTO
HOJTYIPOBOJHHUKA OT TEMIIEepaTyphbl

32. 3¢ dexr Xomna, npUMEHEHHE B SJICKTPOHHKE.

33. 3aBHCHMOCTb TapaMeTPOB X0JuIa OT TEMIEPATYPHI.

34. Tuddy3noHHO- ApeiipoBble ypaBHEHUS.

35. YpaBHeHue (COOTHOIICHNUE) DUHIITEIHA.

36. HepaBHoBecHbIe HOocuTenu 3apsiia. Huskuit u BbICOKUN YpOBHU BO30YXAE€HUS (MHKEKIINHN).

37. ITapameTpbl, ONMUCHIBAIOLINE PETAKCALIMI0 OCHOBHBIX HEPAaBHOBECHBIX HOCUTENEH 3apsia BO
BpeMeHHU. MaKCBeIIOBCKast (IMaNIeKTpuueckas) penakcanus. I'paduyeckas naTeprnperamms.

38. dakTopsl, onpeAesAolre BpeMsi MAaKCBEJIJIOBCKON pelakcallii B TBEPIOM Telle.

39. IIpocTpaHCTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKHU PEIAKCAIUN OCHOBHBIX HEPABHOBECHBIX HOCUTENEH
3apsiza. [lebaeBckas AnuHA SKpaHupoBaHus. I paguueckas HHTEpIIpeTaIHs.

40. YpaBHeHHE HENpephIBHOCTH (Hepa3pbiBHOCTH). [lapameTphl, onmuchIBarolue peraKcaro
HEOCHOBHBIX HEPAaBHOBECHBIX HOCUTENEH 3apsi/ia BO BpEMEHHU.

41.Bpemst  KM3HM HEOCHOBHBIX HEpPaBHOBECHBIX  HocuTened 3apsga ['paduueckas
MHTEPIIPETAIIHS.

42. Bpemsi )KU3HI HEOCHOBHBIX HEPaBHOBECHBIX HOCHTENEH 3apsina (3 onpeneneHus).

43.TIpocTpaHCTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKU PEJIaKCallMi HEOCHOBHBIX HEPABHOBECHBIX HOCHUTENIEH
3apsina. uddy3noHHas JUIHHA.

44.TIpocTpaHCTBEHHbBIE XapAKTEPUCTUKU PEJIaKCallui HEOCHOBHBIX HEPAaBHOBECHBIX HOCHUTENIEH
3apspa. Jnuna (rmyOunHa) 3arsruBanusd. JnuHa napeiida, mmHxekuus, skcrpakuus. ['papuueckas
UHTEPIIPETAIIHS.

45. Knaccudukanus MeXaHU3MOB pEKOMOWHAIMUM HOCHUTeNeH 3apsja B COOTBETCTBUU C
ypOBHEM B030YkAeHUs (JIMHEHHAs U KBaJpaTUIHAS).

46. Knaccudukanus MEXaHU3MOB PEKOMOMHALIMM HOCUTENEH 3apsiia IO XapaKTepy 30HHOIO
SHEPreTUYECKOro B3auMOICUCTBUSI U XapaKTepy BbIIEIAEMON YHEPTUH.

47. PexomOunammss 1o IHoxnu-Pumy. 3aBUCMMOCTE BpEeMEHM JKU3HH  HEOCHOBHBIX
HEpaBHOBECHBIX HOCHUTEJIEH 3apsijia OT TeMIIepaTyphl.

483aBUCUMOCT, BPEMEHM JKHU3HH HEOCHOBHBIX HEPAaBHOBECHBIX HOCHUTEIEH 3apsga OT
KOHLIEHTPAIIMK OCHOBHBIX HOCHUTEJIEH 3apsa.

49. KsasuypoBuu @epmu. CBsizb MeX1y MOJIOKEHUEM YpOBHA M KBasuypoBHi depmu mpu
HU3KOM ypPOBHE WMHKEKIIMM W OKCTPAKIUU JJIEKTPOHOB B  HEBBIPOXKJACHHOM  JIBIPOYHOM
HOJTYTIPOBOJTHUKE.

50. KBasuypoBuu @epmu. CBs3b MEKIY MOIOKEHHUEM YPOBHS M KBa3uypoBHsI DepMmMu mpu
HU3KOM YPOBHE WH)KEKIIUU M SKCTPAKIIUH JBIPOK B HEBBIPOXKJACHHOM DJIEKTPOHHOM ITOJIYIIPOBOIHUKE.

51. MexaHu3Mbl HOITIOMIEHUS IEKTPOMATHUTHOTO U3JTy4E€HUS TBEPBIM TEJIOM.

4, KpnTepml OICHUBaAHUSA pemeﬂnifl TECTOBLIX U KOHTPOJIBHBIX 3a1a4

Komnerenuust Kpurepuii (cTyeHT 10/15KeH)
OIIK-1 -. Crioco0GeH mpeacTaBisITh IloporoBblii ypoBeHb:
COBPEMEHHYI0O HAY4YHYIO KapTUHy wMwupa, | [IpaBuibHBIE W UCUEPIBIBAIOIINE OTBETHI Oosee

BBISIBJIAITH €CTECTBEHHOHAYYHYIO CYIIHOCTH | ueM Ha 40% BOMPOCOB TECTOBBIX U KOHTPOJIbHBIX
npo0JIeM, ONpeAessITh IMYTH MX PEIIeHHs U | 3aJaHHi.

OlleHMBAaTh  IPPEKTHBHOCTh  craenaHHoro | OLeHKa «yIOBJIETBOPUTEIBLHO»

BBIOODA.

OIIK-3 - CrocobeHn mpuoOperath u IIpoaBUHYTHI YPOBEHb:
UCIONIb30BaTh HOBYIO MH()OPMALMIO B CBOCH [IpaBunbHBIE U WCYEPIBIBAIOIIME OTBETHI Oosee
IOpeIMETHOH o0nacTu, mpeigaratb HOBBIE | yeM Ha 60% BOIPOCOB TECTOBBIX M KOHTPOIBHBIX
WJIeW W TIOAXOMbI K PENICHUI0 WHXKECHEPHBIX | 3aJaHWM.
3a1a4 OLeHKa «XOpOIIO»
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ITAJIOHHBIA YPOBEHb:

[IpaBunbHBIE M HCUYEPIBIBAIOLINE OTBETHI Oosee
yeMm Ha 80% BOIPOCOB TECTOBBIX U KOHTPOJBHBIX
3aJaHuMN.

O1eHKa «OTINYHO»

O1neHOYHbIE MaTepHajbl SBISIFOTCS NPUIOKEHHEM K  pabodeld mporpamme JHCIUTUIAHBI
«OnektpoHHble mporecchl B TBepaoM Tene» (b1.B.03) mo nampaBnenuto moarorosku — 11.04.04
«OnekTpoHuka u HaHodjekrponukay, OIIOIl akamemuueckoil MarucTpatypel «Mukpo- u
HAHOXJICKTPOHHKAY.

CocraBuna
1.¢.-M.H., podeccop
MHKPO- ¥ HAHOAJICKTPOHUKHU T.A.XonomuHa

3aB. xadempon

MHKPO- ¥ HAHOJIEKTPOHHUKH,
I.¢.-M.H., TOLIEHT B.T". JlutBunoB

Onepatop 340 000 "KomnaHus "TeH3op" ———

JIOKYMEHT MOZAMNWUCAH SNEKTPOHHOM MOAMUCHIO 23
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