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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Цели: приобретение базовых знаний и умений в соответствии с Федеральным государственным образовательным

стандартом и формирование у студентов способности к логическому мышлению, анализу и восприятию

информации, воспитание математической культуры, посредством обеспечения этапов формирования

компетенций, предусмотренных ФГОС, в части представленных ниже знаний, умений и навыков.

1.2 Задачи:

1.3 - обучение базовые методам многопоточного программирования;

1.4 - обучение методам проектирования многопоточных программных систем

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.ДВ.02

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Технологическая (проектно-технологическая) практика

2.1.2 Технологии разработки специализированных программно-технических систем

2.1.3 Вычислительная математика

2.1.4 Основы проектирования  программного обеспечения специальных организационно-технических систем

2.1.5 Технология разработки программного обеспечения специальных организационно-технических систем

2.1.6 Численные методы и мягкие вычисления

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-1: Способен руководить процессом разработки, проверки работоспособности и интеграцией программного

обеспечения

ПК-1.1. Осуществляет руководство разработкой программного обеспечения

Знать 

Общие принципы анализа требований к программному обеспечению

Уметь  

Проектировать технические требования к программному обеспечению

Владеть 

Навыками анализа требований к программному обеспечению

ПК-1.2. Осуществляет руководство проверкой работоспособности программного обеспечения

Знать 

Основные подходы и требования к техническим спецификациям на программное обеспечение

Уметь  

Разрабатывать технические спецификации программных продуктов на этапе их проектирования

Владеть 

Навыками формулирования и документирования технических требований

ПК-1.3. Осуществляет руководство интеграцией программного обеспечения

Знать 

Общие принципы проектирования программного обеспечения

Уметь  

Проектировать программное обеспечение, обсуждать технические требования с разработчиками и заказчиками

Владеть 

Навыками согласования проектов программного обеспечения

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 - основы проектирования многопоточных программ

3.1.2 - основные принципы построения программных интерфейсов при разработке многопоточных программ

3.1.3 - основные принципы тестирования многопоточных программ

3.2 Уметь:

3.2.1 - разрабатывать архитектуру многопоточных программ

3.2.2 - разрабатывать программные интерфейсы модулей многопоточных программ

3.2.3 - проводить тестирование многопоточных программ

3.3 Владеть:
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3.3.1 - разработки, отладки и сопровождения многопоточных программ

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Введение в многопоточное

программирование

1.1 Параллельные вычислительные системы /Тема/ 09

1.2 Параллельные вычислительные системы /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

1.3 Моделирование и анализ

параллельных

вычислений.  /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

8 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

1.4 Общая характеристика многопоточных

систем /Тема/

09

1.5 Общая характеристика многопоточных

систем /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

1.6 Постановка и проведение вычислительных

экспериментов

 /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

11 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

1.7 Распараллеливание на уровне вычислительных

устройств /Тема/

09
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1.8 Распараллеливание на уровне вычислительных

устройств /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

1.9 Основы технологии OpenMP

 /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

4 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

Раздел 2. Параллельные алгоритмы

2.1 Параллельные алгоритмы /Тема/ 09

2.2 Основные понятия параллельных

алгоритмов /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

2.3 Методы построения параллельных

алгоритмов /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет
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2.4 Создание скелетной программы для оценки

производительности алгоритма /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

18 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

2.5 Прокраммирование сложной вычислительной

задачи /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

18 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

2.6 Оценка трудоемкости параллельных

алгоритмов /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

4 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

2.7 Типичные задачи параллельных

алгоритмов /Тема/

09

2.8 Параллельный сортировка данных /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

2.9 Параллельное решение дифференциальный

уравнений /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет
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2.10 Параллельные алгоритмы численного

интегрирования /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

2.11 Создание потоков /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

10 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

2.12 Программирование взаимодействия с

потоками /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

10 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

2.13 Сравнительный анализ моделей и технологий

параллельного программирования

 /ИКР/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

0,25 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

2.14 Проведение зачета /Зачёт/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

8,75 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

9 Зачет

Раздел 3. Средства синхронизации,

прграммный интерфейс
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3.1 Программный интерфейс /Тема/ 010

3.2 Программная абстракция параллельных

вычислений /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

3.3 Пулы потоков /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

3.4 Создание потоков /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

7 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

3.5 Организация пулов потоков /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

4 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

3.6 Параллельное

программирование в среде

Microsoft Visual Studio /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен
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3.7 Принципы

распараллеливания

сортировки. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

3.8 Пользовательская и программная модели

интерфейса /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

3.9 Проектирование пользовательского интерфейса

десктопного приложения /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

3.10 Средства синхронизации /Тема/ 010

3.11 Мониторы /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

3.12 Семафоры, блокировки, защелки /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен
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3.13 Обмен данными между параллельно

выполняющимися частями алгоритма /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

8 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

3.14 Синхронизация работы потоков с помощью

семафоров, блокировок, защелок /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

11 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

3.15 Реализация семафоров, блокировок, защелок с

помощью мониторов /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

7 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

3.16 Консультации по проектированию

многопоточных систем /ИКР/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

0,35 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

3.17 Проведение экзамена /Экзамен/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

44,65 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен
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3.18 Параллельные алгоритмы

решения систем линейных

алгебраических уравнений /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

4 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

3.19 Постановка и

параллельные методы

решения задачи Дирихле /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

4 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

3.20 Консультация перед экзаменом /Кнс/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7 Л1.8

Л1.9 Л1.10

Л1.11

Л1.12Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6

Л2.7Л3.1

Л3.2 Л3.3

Л3.4 Л3.5

2 ПК-1.1-З

ПК-1.1-У

ПК-1.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

ПК-1.3-З

ПК-1.3-У

ПК-1.3-В

10 Экзамен

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

«Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы

по дисциплине «Разработка многопоточных приложений»)»

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л1.1 Терещенко П. В.,

Астапчук В. А.

Интерфейсы информационных систем : учебное пособие Новосибирск:

Новосибирски

й

государственн

ый

технический

университет,

2012, 67 с.

978-5-7782-

2036-2,

http://www.ip

rbookshop.ru/

44931.html

Л1.2 Никичкин Б.В. Параллельное программирование : Метод.указ.к курсовой

работе

Рязань, 2004,

24с.

, 1
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л1.3 Стуколов С. В. Параллельное программирование. Практикум Кемерово:

КемГУ, 2020,

273 с.

978-5-8353-

2723-2,

https://e.lanbo

ok.com/book/

173547

Л1.4 Биллиг, В. А. Параллельные вычисления и многопоточное

программирование : учебник

Москва:

Интернет-

Университет

Информацион

ных

Технологий

(ИНТУИТ),

Ай Пи Ар

Медиа, 2021,

310 с.

978-5-4497-

0936-3,

http://www.ip

rbookshop.ru/

102044.html

Л1.5 Антонов А. С. Параллельное программирование с использованием

технологии MPI

Москва:

Интернет-

Университет

Информацион

ных

Технологий

(ИНТУИТ),

2016, 83 с.

2227-8397,

http://www.ip

rbookshop.ru/

73704.html

Л1.6 Биллиг В. А. Параллельные вычисления и многопоточное

программирование

Москва:

Интернет-

Университет

Информацион

ных

Технологий

(ИНТУИТ),

2016, 310 с.

2227-8397,

http://www.ip

rbookshop.ru/

73705.html

Л1.7 Туральчук К. А. Параллельное программирование с помощью языка C# Москва:

Интернет-

Университет

Информацион

ных

Технологий

(ИНТУИТ),

Ай Пи Эр

Медиа, 2019,

189 с.

978-5-4486-

0506-2,

http://www.ip

rbookshop.ru/

79714.html

Л1.8 Федотов И. Е. Параллельное программирование. Модели и приемы Москва:

СОЛОН-

ПРЕСС, 2018,

390 с.

978-5-91359-

222-4,

http://www.ip

rbookshop.ru/

90420.html

Л1.9 Сердюк Ю. П.,

Петров А. В.

Параллельное программирование для многоядерных

процессоров

Москва:

ИНТУИТ,

2016, 170 с.

,

https://e.lanbo

ok.com/book/

100357

Л1.10 Биллиг В. А. Параллельные вычисления и многопоточное

программирование

Москва:

ИНТУИТ,

2016, 310 с.

,

https://e.lanbo

ok.com/book/

100361

Л1.11 Маркова В.В. Графические интерфейсы информационных систем :

Методические указания

Рязань: РИЦ

РГРТУ, 2008,

,

https://elib.rsr

eu.ru/ebs/dow

nload/1630
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л1.12 Керниган Б.В. UNIХ-универсальная среда программирования М.:Финансы и

статистика,

1992, 304с.

5-279-00253-

4, 1

6.1.2. Дополнительная литература

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л2.1 Левин М. П. Параллельное программирование с использованием OpenMP Москва:

Интернет-

Университет

Информацион

ных

Технологий

(ИНТУИТ),

2016, 133 с.

978-5-94774-

857-4,

http://www.ip

rbookshop.ru/

52216.html

Л2.2 Басов К. А. Графический интерфейс комплекса ANSYS Саратов:

Профобразова

ние, 2019, 239

с.

978-5-4488-

0061-0,

http://www.ip

rbookshop.ru/

87991.html

Л2.3 А. С., В. С. Графический интерфейс оператора АСУ ТП : Учебное

пособие

Рязань: РИЦ

РГРТУ, 2005,

,

https://elib.rsr

eu.ru/ebs/dow

nload/230

Л2.4 Минаси М. Графический интерфейс пользователя.Секреты

проектирования

М.:Мир, 1996,

159с.

5-03-003155-

3, 1

Л2.5 Морозов А.С.,

Хализев В.С.

Графический интерфейс оператора АСУ ТП : Учеб.пособие Рязань, 2005,

64с.

, 1

Л2.6 Морозов А. С.,

Хализев В. С.

Графический интерфейс оператора АСУ ТП : учебное

пособие

Рязань:

РГРТУ, 2005,

64 с.

,

https://e.lanbo

ok.com/book/

167943

Л2.7 Минаси М. Графический интерфейс пользователя.Секреты

проектирования

М.:Мир, 1996,

159с.

5-03-003155-

3, 1

6.1.3. Методические разработки

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л3.1 Рогозин О. В. Функциональное и рекурсивно-логическое

программирование : учебное пособие

Москва:

Евразийский

открытый

институт,

2009, 139 с.

978-5-374-

00182-2,

http://www.ip

rbookshop.ru/

11119.html
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л3.2 Костомаров Д. П.,

Корухова Л. С,

Манжелей С. Г.

Программирование и численные методы : учебное пособие Москва:

Московский

государственн

ый

университет

имени М.В.

Ломоносова,

2001, 224 с.

5-211-04059-

7,

http://www.ip

rbookshop.ru/

13108.html

Л3.3 Шишкин А. Д.,

Чернецова Е. А.

Практикум «Программирование на языке Си» Санкт-

Петербург:

Российский

государственн

ый

гидрометеорол

огический

университет,

2003, 52 с.

5-86813-045-

6,

http://www.ip

rbookshop.ru/

17958.html

Л3.4 Шишкин А. Д. Программирование на языке Си : учебное пособие Санкт-

Петербург:

Российский

государственн

ый

гидрометеорол

огический

университет,

2003, 104 с.

2227-8397,

http://www.ip

rbookshop.ru/

17959.html

Л3.5 Маслянкин В. И. Визуальное программирование : методический сборник Москва:

Российский

новый

университет,

2010, 40 с.

2227-8397,

http://www.ip

rbookshop.ru/

21265.html

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе

отечественного производства

Наименование Описание

Операционная система Ubuntu Linux Свободное ПО

Eclipse Свободное ПО

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1

110 учебно-административный корпус. Аудитория для самостоятельной работы  20 мест

Проектор: HITACHI CP-X400 3LCD

21 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду:

ЦП: Intel Core i5-4570

ОЗУ: 8 Гб

ПЗУ: 1 Тб (1 шт.)

2

110 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского

типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 20 мест

Проектор: HITACHI CP-X400 3LCD

21 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду:

ЦП: Intel Core i5-4570

ОЗУ: 8 Гб

ПЗУ: 1 Тб (1 шт.)
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3

106 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского

типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 30 мест

проектор BENQ

11 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду:

ЦП: AMD 3411, ОЗУ: 4Гб, ПЗУ:780 Гб (4 штук);

ЦП: AMD 3013, ОЗУ: 4 Гб,

ПЗУ: 780 Гб (3 штук);

ЦП: Intel Pentium 4 class 2659,

ОЗУ: 1 Гб, ПЗУ: 50 Гб (4 штук).

4

206-1 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и

семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной

аттестации  42 мест,

1 ПК:

ЦП: Intel Pentium 4 class 3200

ОЗУ: 1 Гб

ПЗУ:  80 Гб

Телевизор: PHILIPS U7PEL4606H/60

документ-камера: AVER Media POB3 (AverVision 330)

5

206-2 учебно-административный корпус. Аудитория для самостоятельной работы  18 мест,

Телевизор  PHILIPS 46PFL3208T/60;

документ-камера: AverVisionF33 POE7D;

20 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду:

ЦП: Intel Pentium II/III class 2327

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ:  80 Гб (1 шт.)

ЦП: Intel Pentium III 2992

ОЗУ: 1,5 Гб

ПЗУ:  150 Гб (1 шт.)

ЦП: Intel Pentium III 2660

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ:  80 Гб (9 шт.)

ЦП: Intel Pentium III 2793

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ: 100 Гб (1 шт.)

ЦП: Intel Pentium II/III class 2660

ОЗУ: 1 Гб

ПЗУ: 50 Гб (1 шт.)

ЦП: Intel Pentium III 2527

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ: 100 Гб (1 шт.)

ЦП: Intel Pentium III 3158

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ: 50 Гб (3 шт.)

ЦП: Intel Pentium III 2826

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ: 100 Гб (2 шт.)

ЦП: Intel Pentium III 2693

ОЗУ: 1,5 Гб

ПЗУ: 100 Гб (1 шт.)
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206-2 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и

семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной

аттестации 18 мест,

Телевизор  PHILIPS 46PFL3208T/60;

документ-камера: AverVisionF33 POE7D;

20 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду:

ЦП: Intel Pentium II/III class 2327

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ:  80 Гб (1 шт.)

ЦП: Intel Pentium III 2992

ОЗУ: 1,5 Гб

ПЗУ:  150 Гб (1 шт.)

ЦП: Intel Pentium III 2660

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ:  80 Гб (9 шт.)

ЦП: Intel Pentium III 2793

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ: 100 Гб (1 шт.)

ЦП: Intel Pentium II/III class 2660

ОЗУ: 1 Гб

ПЗУ: 50 Гб (1 шт.)

ЦП: Intel Pentium III 2527

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ: 100 Гб (1 шт.)

ЦП: Intel Pentium III 3158

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ: 50 Гб (3 шт.)

ЦП: Intel Pentium III 2826

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ: 100 Гб (2 шт.)

ЦП: Intel Pentium III 2693

ОЗУ: 1,5 Гб

ПЗУ: 100 Гб (1 шт.)

7

206-3 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения практический занятий,

лабораторных работ Проектор: InFocus LP640

18 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду:

ЦП: Intel Core 2

ОЗУ:  4 Гб

ПЗУ: 70 Гб (19 шт.)

8

206-3 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для самостоятельной работы  Проектор: InFocus

LP640

18 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду:

ЦП: Intel Core 2

ОЗУ:  4 Гб

ПЗУ: 70 Гб (19 шт.)

9

206-4 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для самостоятельной работы  18 ПК с

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду:

ЦП: Pentium 4 class 2800

ОЗУ: 1 Гб

ПЗУ: 50 Гб (8 шт.)

ЦП: Intel Pentium II/III class 2327

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ: 50 Гб (10 шт.)
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206-4 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения практический занятий,

лабораторных работ 18 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в

электронную информационно-образовательную среду:

ЦП: Pentium 4 class 2800

ОЗУ: 1 Гб

ПЗУ: 50 Гб (8 шт.)

ЦП: Intel Pentium II/III class 2327

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ: 50 Гб (10 шт.)

11

206-5 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения практический занятий,

лабораторных работ 24 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в

электронную информационно-образовательную среду:

ЦП: Intel Pentium II/III class 2394

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ: 70 Гб (17 шт.)

ЦП: Intel Pentium II/III class 2327

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ: 100 Гб (1 шт.)

ЦП: Intel Pentium III Xeon 3093

ОЗУ: 4 Гб

ПЗУ: 300 Гб (6 шт.)

12

206-5 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для самостоятельной работы  24 ПК с

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду:

ЦП: Intel Pentium II/III class 2394

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ: 70 Гб (17 шт.)

ЦП: Intel Pentium II/III class 2327

ОЗУ: 2 Гб

ПЗУ: 100 Гб (1 шт.)

ЦП: Intel Pentium III Xeon 3093

ОЗУ: 4 Гб

ПЗУ: 300 Гб (6 шт.)

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

«Методическое обеспечение дисциплины приведено в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ

«МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «Разработка многопоточных приложений»)».
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