IMTPMJIOXEHUE

MMHUCTEPCTBO HAYKMU 1 BBICIIET'O OBPA3OBAHUS POCCUMCKON ®EJEPAIIN
OEAEPAJIBHOE I'OCYJAPCTBEHHOE BIO/DKETHOE OBPA3OBATEJIBHOE
YYPEXIEHUWE BBICILIET'O OBPA3OBAHUA

«PSI3BAHCKUM TOCYJJAPCTBEHHbBIN PAJIMOTEXHUYECKU YHUBEPCUTET
UMEHU B.®. YTKUHA»

Kadenpa «uadopmarnmonHo-u3mMepuTebHas 1 OMOMEIUITMHCKAST TEXHUKA

OuneHoYHbIe MATEPHUAJIBI
110 JUCHUITJIMHE

b1.0.14 «Xumusa»

Hanpasnenue noaroroBku

12.03.04 «buOTEXHUYECKUE CUCTEMBI U TEXHOJIOTUUY

YpoBeHb NOATOTOBKHU
OakanaBpuaT

KBanuduxanus BeimyckHIKa — OakanaBp

dopmbl 00yUeHHUS — OUHAS



®OH/JI OLIEHOYHBIX CPEJCTB JIJIS1 IPOBEJEHUS TIPOMEKYTOUYHOM
ATTECTALIMM OBYYAIOIIUXCS MO JUCHUTIJIMHE

b1.0.14 «Xumusn»

®DOHJT OIEHOYHBIX CPEACTB — ITO COBOKYIMHOCTh YYEOHO-METOJUYECKUX MaTEPHAIOB
(KOHTpONBHBIX 3aJaHuil, omucaHuii ¢GopM U TMpoluenyp), MpPeJHa3HAUYEHHBIX [UIsl OLIEHKH
KauecTBa OCBOCHHS OOYYAOIIMMHUCS JAHHOW JUCHUIUIMHBI KaK 4YacTH  OCHOBHOM
00pa3oBaTeIbLHON MPOrPaMMBI.

Lenpr — OLEHUTH COOTBETCTBME 3HAHWUN, YMEHUH U YPOBHS MPHUOOPETEHHBIX
KOMIETESHIINH, 00yJaloInXCsl MeNsiM U TPeOOBaHHSIM OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHON MPOrpaMMBbI B
X0JI€ MPOBEJICHUS TEKYIIETO KOHTPOJIS U MMPOMEKYTOYHOM aTTECTALlUH.

OcHoBHas 3aa4a — 00eCreYnTh OIEHKY YPOBHS C(hOPMHUPOBAHHOCTH OOIIEKYIBTYPHBIX
1 podeCCHOHABHBIX KOMIETECHIINA, MPUOOpPEeTaeMbIX 00yUYaIOUIUMCSI B COOTBETCTBUU C ITHMH
TpeOOBaHUSMHU.

Kontpons 3Hanuii oOywaroumxcs MNOpoBOAUTCS B (oOpMe TEKyIIero KOHTPOIS U
MIPOMEKYTOUYHOM aTTECTalUU.

Tekymuii KOHTpPOJIb YCHEBAEMOCTHM IPOBOJIUTCS C LEJIBbI OMNPEACICHUs CTENEHU
YCBOEHHUSI y4yeOHOro MmaTepuana, CBOEBPEMEHHOIO BBISBICHUS W YCTpaHEHUS HEIOCTATKOB B
MOJITOTOBKE O0YYAIOUINXCSA M MPUHATHS HEOOXOIUMBIX MEp MO COBEPIICHCTBOBAHUIO METOAMKHI
MPeroiaBaHus YIeOHOW MUCIUIUIMHBI, OpraHU3aluyd paboThl 00y4YaIoONUXCsS B XOl€ Y4eOHBIX
3aHATHI U OKa3aHUs UM MHIUBUIYaTbHOW MOMOIIH.

K xoHTpoOnIO TeKyIieil ycreBaeMOCTH OTHOCSITCSI IPOBEPKa 3HAHUM, YMEHUN U HAaBBIKOB
O0yJarommxcs: Ha 3aHATHSX; O PE3yJIbTaTaM BBIMOJHEHUS TPAKTHUYECKUX U JIAOOPATOPHBIX
pabot; mo pe3ynbTaTaM MPOBEPKHM KavyecTBa KOHCIIEKTOB JIEKIIMH M WHBIX MaTepuaioB. [Ipu
OLICHWBAHUU (OMPENEIICHUH) PEe3yJIbTaTOB OCBOCHHUS JUCIUIUIMHBI TMPUMEHSETCS CHCTeMa
«3a4YTEHO, HE 3aYTEHO.

[To uToram kypca obydwaronuecsi caarot sk3ameH. dopma poBeeHNs] — YCTHBIA OTBET,
0 YTBEPXKJIEHHBIM Ouseram, CcGHOpPMYJIUPOBAHHBIM C YYETOM COJEp)KaHUA y4eOHOI
JUCIUTLITUHBI.

HNACIIOPT ®OHJIA OHEHOYHBIX CPEACTB 11O ITMCHUIIJIMHE
b1.0.14 «Xumusa»

Ne | KonTponupyembie pasnens! | Kox KOHTponupyemoit | Bun, dhopma, METO/
JOUCIHUITIIINHBI KOMIICTCHIIN U OLCHOYHOI'O MCPOIPUATHU

1 OCHOBHBIE ITIOHATHS U 3aKOHBI OIIK-1 Ormpoc B BUjE TecTa
B XHUMHH Pemtenne 3agau

3ammTa 1ab0paTopHBIX padoT
(B BUJIE TECTA)

2 OO61mure 3aKOHOMEPHOCTH OIIK -1 VcrTHbIM ortpoc
MIPOTEKAHUS XUMHYCCKUX Pemenue 3amau
MIPOIIECCOB 3amura 1a60paTOpHBIX padboT
3 | PactBopsI U Apyrue OIlIK-1 Ompoc B Buze Tecta
JMCTICPCHBIC CUCTEMBI Pemenue 3amau

3amura 1ad0paTOpHBIX padoT
(B BUIE TECTa)

4 OKHUCIUTEIBHO- OIIK -1 Ormpoc B BUE TecTa
BOCCTAHOBUTENLHEIE U Pemrenue 3agau




AJIEKTPOXUMUYECKHE 3amura 1adopaTOpHBIX padoT
MIPOLIECChI ( B BHJIE TecTa)
5 | XuMuueckas CBS3b OIlIK -1 YcrHblit ortpoc
Penrenue 3amau
3amuTa 1a60paTOPHBIX PaboT
6 | Xumus METAJJIOB, HEMETAIIJIOB OlK -1 YcTHbII onpoc
7 | OCHOBBI OPraHMYECKON XUMUHU OIlIK -1 YcrTHbI ontpoc
Pemenue 3agau
TMOKA3ATEJIM U KPUTEPUU OBOBIEHHBIX PE3YJIbTATOB OB YUEHUS
PesynpraTel ITokaszarenu Kpurepun onenku
o0yueHus OLICHKHU pe3ynbTara
0 TUCIUILINHE pe3ynpTaTa
OIIK-1 ITonTBepxkaenue OO0yuaronuiics JOIKEeH
CrocoOGHOCTh HUCIIONB30BaTh OCHOBHBIE | CLIOCOOHOCTH POAEMOHCTPUPOBATH
3aKOHOMEPHOCTH, JCUCTBYIOUIME B | UCIOJIb30BaTh OCHOBHBIE | CIIOCOOHOCTH UCHOIb30BATh
MIPOLIECCE HW3TOTOBJIEHMSI MPOIAYKIMH | 3aKOHOMEPHOCTH, OCHOBHBIE
TpeOyeMoro  KadecTBa,  3aJJaHHOrO | JEMCTBYIOUIME B IPOLIECCE | 3aKOHOMEPHOCTH,
KOJIMYECTBA MPU HAUMEHBIIINX 3aTpaTax | U3TOTOBJICHUS MPOAYKLHUHU | IEHCTBYIOIIKE B IIpOIEcce
O0ILIECTBEHHOT' O TPYAa TpeGyemMoro KaueCTBa, | U3TOTOBJIEHUS MPOAYKIIMHI
3aJaHHOT'O KOJIMYecTBa | TpeOyeMoro KayecTna,
npu HAaUMEHBIINX | 33JJAHHOT0 KOJIMYECTBA MPHU
3arparax OOIIECTBEHHOTO | HAMMEHBIIIHNX 3aTpaTax
Tpyaa 00I11ECTBEHHOI'O TpyAa

JCATCIIBbHOCTU

OPTAHU3AIIUA MPAKTUYECKHX 3AHATHN U TABOPATOPHBIX PABOT

MO JUCHUTILIMHE

IInan sabopaTtopHbIX paboT

Ne | KonTtponmupyemsie paznensl | Kon-Bo Haumenosanue padot
n/n JUCLIUIUIMHBI 4acoB
1 OcHOBHBbIE TIOHATUS U 4 1. Homenxiarypa HeOpraHMuecKux
3aKOHBI B XUMUU coequHeHnl. OCHOBHBIE KIIACCBhI
HEOPTaHWYECKUX COEINHEHUM.
2. Ctpoenwne aToma
2 OO0mue 3aKOHOMEPHOCTH 2 1. CkopocTh XUMHUUYECKHUX PEAKIIUHA U
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX XUMHYECKOE PaBHOBECHE.
IIPOLIECCOB 2. Brraucnenue TeroBbx 3QGEKTOB U
OIpEe/IEJIEHUE BO3MOXKHOCTH
CaMOITPOU3BOJILHOTO NIPOTEKaHUS
XUMHUYECKUX PEAKLIHI
3 PactBopsl u npyrue 2 PactBopbl.  ['maponus.  DnekTpoauTHYecKas
JMCIIEPCHBIE CUCTEMBI Jccoluanus
4 OxucauTeNnpHO- 2 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINU

BOCCTaAaHOBUTCIIBHBIC U
QJICKTPOXUMHUUICCKHUC




TIPOIECCHI

5 XHUMHYECKas CBS3hb 2 XHUMHYECKas CBS3h

6 XUMHS METAJJIOB 2 CsoiictBa metamuioB. Kopposus
7 XHMHS HEMETAIIJIOB 2 KoMruiekCHbIe COeIMHEHHS

MeTtoauveckue TpedGOBaHUA K 0(pOPMJIEHHIO OTUYETOB 10 JIA00OPATOPHBIM padoTam
Otuer no 1abopaTopHOii paboTe TOIKEH COACPKATh CIEAYIONIUE SIEMEHTHI:

— HOMEp, Ha3BaHUE U 11eJTb PadOTHI;

— KpaTKOe TEOpEeTHYecKoe 0OOCHOBaHHE

— OCHOBHBIEC PaCUETHBIC COOTHOIIICHUS;

—  TaOaHIIBI PE3yIBTATOB HKCIIEPUMEHTOB;

— TpapuKd OKCHEPUMEHTAIBHBIX 3aBUCUMOCTEH, TOJYyYEHHBIX TPU  BBHITOJIHECHUH
nabopaTopHO# paboTHI;

— BBIBOIBI, COJIEPIKAIIIME aHAJIU3 IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aBUCUMOCTEH, CPABHEHHUE BEJIMYUH

MOJIYYCHHBIX B pabOTe mapaMeTpoB ¢ JaHHBIMH CIIPABOYHOU JIMTEPATYPHI.

[Ipu BbIMONTHEHUU ITA0OPATOPHOM pPabOThl KaKIOMY CTYACHTY HEOOXOAWMO HMETh
MOJTHOCTBIO O(OPMIICHHBI OTYET MO PaHee BHIOIHEHHOW paboTe W OTYET MO BHIMOITHIECMOU
pabote, copepKaluil Bce MEPEUUCICHHBIE AJIEMEHTHI (3a MCKIIIOUEHUEM 3KCIIEpUMEHTATbHBIX
JAHHBIX B Tabnuie, rpaduKkoB, BHIBOIOB).

®opMbI TeKyl1ero KOHTPOJIS

Texymuii KOHTPOJb YCHEBAEMOCTH MPOBOJIUTCA C LIENbIO OINPEICICHHUS CTENEHU
YCBOCHHUSI Y4eOHOro MaTepualia, CBOEBPEMEHHOI'O BBISBJIICHHMS U YCTPAHEHHUS HEJOCTATKOB B
MOJIrOTOBKE O0YYAIOUINXCSA M MPUHATHS HEOOXOIUMBIX MEp MO COBEPILIEHCTBOBAHUIO METOAUKHI
npenoAaBanusi y4eOHOH NUCIUIUIMHBI, OpraHu3anud paboThl 00ydarolmuXcs B XO/A€ Y4EOHBIX
3aHATHI U OKa3aHUs UM WHIMBUIYAJIbHOW MTOMOILH.

K xoHTpoJIIO TeKyIlell yCcrneBaeMOCTH OTHOCSTCS MPOBEPKA 3HAHUM, YMEHUH U HABBIKOB
o0yJarolmxcs: Ha 3aHATUSAX, 110 Pe3ylIbTaTaM BBITOJHEHUSI 00YYaIOMIMMUCS WHIUBUIYATbHBIX
3a/IaHUM, MPOBEPKHU KaueCTBA KOHCIIEKTOB JICKIIUNA U UHBIX MATEPUAJIOB.

Tekylmuii KOHTPOJIb MO JUCHUIUIMHE «XHUMUS» MPOBOJIUTCS B BUJIE MPOBEPKHU 3aJaHUM,
BBITMIOTHSIEMBIX CAMOCTOSITEIBHO M Ha JIA0OPaTOPHBIX 3aHATHUSX, a TAKXKE IKCIPECC — OMPOCOB U
3aJJaHUil TI0 JICKIIMOHHBIM MaTepuasiaM, MPaKTUYECKUM U JTabOpaTopHbIM paboram. YdeOHBIE
MOCOOHs, PEKOMEHIYEMbIE ISl CAMOCTOSITEIbHOM PabOThI W TMOJATOTOBKH K MPAKTUYECKUM U
71a00paTOPHBIM 3aHATUAM OOYYAIOIIUXCS MO JUCHHUIUIMHE «XHUMH», COAEpKAaT HEOOXOAMMBIN
TEOPETHUYECKUN MaTepuan B KpaTkod Qopme, 3amauu A pEUIeHUS W TECTOBBIC 3aJaHUS C
BO3MOXKHBIMH BapHaHTAMH OTBETOB MO KaXIOMY M3 pa3leloB IUCIUIUIMHBL. Pe3ynbrarsl
peuieHus 3a/1a4 1 OTBETHI HAa BOIPOCHI 3aJaHUN KOHTPOJIUPYIOTCS IPENOIaBATEIIEM.

@ opMBbI MPOMEKYTOUYHOT0 KOHTPOJISA
@®opMoit TPOMEKYTOUHOTO KOHTPOJSL MO TUCIHUIUIMHE sIBIsieTcs dk3aMmeH. K sk3ameny
JOMYCKAIOTCS  OOydYaroIiuecs, MOJHOCTHIO BBHIMOJTHUBIINE BCE BUIBI Y4eOHOW pabOTHI,
MPEAYyCMOTPEHHBIC YYECOHBIM TUTAHOM M HACTOSIIIIEH TporpaMMmoin. Popma nposedeHus IK3ameHd
— YCmHbLUL 0meent, N0 YMEePHCOeHHbIM OUNemam, chHoOpMYIUPOBAHHbIM C Y4emOM COOEPHCAHUS
VueOHOU OUCYUNTIUHBL.

Kpumepuu oyenku komnemenyuii 00yuarouuxca A MKaJIbl OLCeHNBAHUSA
Onenka creneHd (OPMUPOBAHMS YKA3aHHBIX BBIIIE KOHTPOJIUPYEMBIX KOMIIETEHLUH y
o0ydJaromuxcss Ha Pa3IUYHBIX dTanax UX (OPMHUPOBAHUS IMPOBOIUTCS MpeEronaBaTeieM BO
BpeMsl JIEKIUH, KOHCYJbTAllUil U J1abOpaTOPHBIX 3aHATHM MO IIKajle OLUEHOK «3aYTeHO» — «HE




3a4TeHO». TeKyIuid KOHTPOJNb MO IUCHUIUIMHE MPOBOAMTCS B BUAE TECTOBBIX OIPOCOB II0
OTJCTBHBIM TEMaM TUCIUIUIMHBI, TPOBEPKU 3a/IaHWM, BBIMOJIHAEMBIX CAMOCTOSTEILHO, M Ha
1a00paTOPHBIX 3aHATHAX, a TAKXKE IKCIIPECC — OIPOCOB U 33JaHUH 10 JIEKIIMOHHBIM MaTepuaiaM
u nabopatopHbiM paboram. @opMupoBaHUe y 00ydaroluxcs BO BpeMsi 00y4eHHsI B CEMECTpe
yKa3aHHBIX BBIIIE KOMIIETEHIIMIA Ha dTarax Ja00paTOpHBIX 3aHSATHIH U CAMOCTOSATEIbHON paboThI
OLICHMBAETCS MO KPUTEPHUSAM LIKAIIBI OLEHOK - «3aYTEHO» — «HEe 3auTeHo». OCBOeHHE MaTepuala
JTMCUUTUTMHBI U JIOCTaTOYHO BBICOKAsi CTETICHb (DOPMUPOBAHHS KOHTPOJIHPYEMBIX KOMITCTCHIIHNA
oOydarorierocss (3(PEeKTHBHOE U CBOCBPEMEHHOE BBITIOJHEHHWE BCEX BHJIOB YUCOHOW padOTHI,
MPEIyCMOTPEHHBIX YU4E€OHBIM IIJIAHOM M HACTOSIICH MPOrpaMMOi) CIyKaT OCHOBAHHEM IS
JIOIyCKa 00yYaroIerocs K 3Taiy MpOMeXKyTOYHON aTTeCTalluy - 3aUeTy.

Lenpto mpoBeneHUS TMPOMEKYTOUYHOW aTTecTanuu (3adera) SBISIETCS IMPOBEpKa
OOIIEKYIbTYPHBIX,  OOMIENPO(YECCHOHANBHBIX W NPOGECCHOHANBHBIX  KOMIIETEHIUH,
MpUOOPETEHHBIX CTYACHTOM MTPH N3YUEHUH TUCIHUITHHBI « XUMHUS».

YpOBEHb TEOPETHUYECKOW TOATOTOBKU CTYJASHTa OMPEICISETCS COCTAaBOM M CTEIEHBIO
(hopMupoBaHUs TPUOOPETECHHBIX KOMIETCHIINM, YCBOCHHBIX TEOPETUUECKUX 3HAHUM U METOJIOB,
a TaKkKe YMEHHEM OCO3HaHHO, J((EeKTUBHO TPUMEHATh WX TMpPHU pEIICHUH 3a7ady
IeJICHAIPABICHHOTO TIPUMEHEHUS Pa3IMYHBIX TPYIIT MATEPUAIIOB B SJICKTPOHHOW TEXHUKE.

[IpuMeHstOTCs Cienyrolue KpUTEpUr OLICHUBAHUS KOMITIETEHITUHN (pe3yabTaToB):

- YPOBEHb YCBOEHUS MaTepuaia, NpeayCMOTPEHHOT O MPOrpaMMOii;

-yMEHHE aHAJIM3UPOBATh MAaTepraj, yCTaHABINBATh MPUUYUHHO-CIIEACTBEHHBIE CBS3H;

- MIOJIHOTA, aPTYMEHTHUPOBAHHOCTh, YOSKIEHHOCTh OTBETOB Ha BOMPOCH;

- Ka4eCcTBO OTBeTa (00111asi KOMITO3UIIHS, JIOTHYHOCTh, YOKIECHHOCTD, O0IIast P yAUIIHS);

- UCIIOJIb30BAaHUE JIOMOJHUTEIBHOM JHMTEpaTypbl IpU MOATOTOBKE K  3TaIly
IIPOMEKYTOYHON aTTECTALUU.

[Ipumensiercss  deThlpex  OanbHas  MmIKaja  OLEHOK:  "orauwyHo",  "Xopomio",
"y10BIETBOPUTENBHO", "HEYJOBIETBOPUTENBHO'", YTO COOTBETCTBYET ILKaJE "KOMIETEHIIMH
CTYJIEHTa TOJIHOCTBIO COOTBETCTBYIOT TpeboBanusm PI'OC BO", "koMmrereHuu#u CTyIeHTa
cooTBeTCTBYIOT TpeboBanmsm @OI'OC BO", " koMmereHUIMH CTyJI€HTa B OCHOBHOM
cootBeTcTBYIOT TpeboBanusm @PI'OC BO", "koMnereHIMH CTyAE€HTa HE COOTBETCTBYIOT
tpeboBanusm ®I'OC BO".

K ormenke ypoBHA 3HAaHMHW M TPAKTHUYECKUX YMEHUW M HABBIKOB PEKOMEH]YETCA
MPEIbSBIATH CIEAYIOIHUE 001e TpeOOBaHNUS.

«OTau4YHO»:

riyOOKMe W TBepAble 3HAHUS MPOrPAMMHOI0 MaTepHuaja MpOrpaMMbl JUCIHUILIMHBL,
MMOHWMaHHE CYITHOCTH U B3aUMOCBSI3U PACCMATPUBAEMBIX SIBJICHUH (TIPOIIECCOB);

TIOJTHBIE, YETKHUE, JIOTHIECKH TTOCTIeI0BaTeIbHbIC, TPABIIIbHBIC OTBETHI HA IOCTABIICHHBIC
BOIIPOCHI; YMEHUE BBIACIATH [NIABHOE U JIeNIaTh BBIBOIBI.

«Xopowo»:

JOCTaTOYHO TIOJHBIE M TBEPABIC 3HAHWS NPOrPAMMHOIO MaTephalia JUCIHUILINHBL,
MIPaBUIIbHOE TOHUMaHHUE CYITHOCTH U B3aMOCBS3HM pacCMaTpUBAEMBbIX SIBJICHUH (TIPOLIECCOB);

MOCJIe/IOBATENIbHbBIC, TPAaBUIIbHBIE, KOHKPETHBIE, 0€3 CYIIECTBEHHbIX HETOYHOCTEH
OTBETHl Ha TIOCTABJICHHBIC BOMPOCHI, CBOOOJHOE YCTpAaHCHHE 3aMEYaHWH O HEJOCTATOYHO
MIOJTHOM OCBEIEHUH OT/IEJIbHBIX MOJIOKEHUH NP MOCTAaHOBKE JOMOIHUTEIbHBIX BOIIPOCOB.

«Y10BJIETBOPUTEJILHO»:

3HaHUEe OCHOBHOI'O IMPOrPAaMMHOTO MaTepuaia JUCIHIUINHBI, TOHUMAaHHE CYITHOCTH H
B3aMMOCBSI3M OCHOBHBIX pacCMaTpUBAEMbIX SBJIECHHUH (IIPOLIECCOB):

MOHUMaHHUE CYIIHOCTH OOCYXKJAaeMbIX BOMPOCOB, MpPaBUIIbHBIE, 0€3 TPYyObIX OIMIMOOK
OTBETHI HA TIOCTABJIEHHBIE BOIPOCH], HECYIIECTBEHHBIE OIMOKM B OTBETAX Ha JOMOIHUTEIbHBIE
BOIIPOCHI.



«HeyIIOB.]'IeTBopI/ITe.]'ILHO»Z

OTCYTCTBHC 3HAHWH 3HAYUTCIBHON YacTH IporpaMMHOro marcepuvajia AJUCHUILIWHBI,
HeraBI/IJ'ILHHﬁ OTBET XOTA OBl Ha OIWH H3 BOIIPOCOB, CYHICCTBCHHLIC U Fp}I6BIC OIIMOKU B
OTBCTAaX Ha JOMNOJHHUTCIBHBIC BOIIPOCHI, HCAOMOHUMAHHUEC CYHNIHOCTH H3JIaraCMbIX BOIIPOCOB,
HCYMCHHEC NPUMCHATb TCOPCTUUCCKHUEC 3HAHUA NP PCIICHHUUN IMPAKTHYCCKUX 3aaad, OTCYTCTBUC
HaBBIKOB B 00OCHOBAaHUH BBIIBUI'aCMbIX npezmoxceHHﬁ U [IPUHUMACMBIX peH.IeHPIIZ.

OtBer Ha Ka)KIIBIfI BOIIPOC B ounere OLCHUBACTCA OTACIILHO. Pe3ynLTpr}oma;1 OICHKa
Ha 3K3aMCHEC SABJISICTCA CPCAHUM aqu)MeTquCKHM OIICHOK 3a Ka)KI[BIfI BOIIpOC.

Bomnpoch! A7 TeKylero KOHTPoJIs

Tect 1. DIeKTPOHHOE CTPOEHHE ATOMA U CTPYKTYPA NMEPUOANMYECKOM CHCTEMBbI
semenToB J[.A. Menaesneena

1. YT0 moka3bIBacT MOPSIIKOBbIH HOMEP XUMHYECKOTO IeMeHTa?
1)4KCcIo MPOTOHOB B SIPE aTOMa DJIEMEHTA,;

2)3apsi] aToMa;

3)creneHb OKKCICHUS 3JICMEHTA B COCIMHCHHH;

4)BaJICHTHOCTb aTOMa B COCTHHEHHH.

2. Yrto sABISETCS OCHOBHOM NMPUYUHOM, 0OYCIIOBIMBAIONIEH MEPUOANYECCKOE U3MEHEHHE
XUMHUYECKUX CBOMCTB JIIEMEHTOB?

1) 9UCII0 AJIEKTPOHOB B ATOME;

2) CTPOEHHUE BHEIITHHUX JICKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB 3JIEMEHTOB;

3)3apsin aToma;

4)oTHOCUTEIIbHASI aTOMHAsI Macca.

3. B kakom u3 psI0B HAXOASATCS W303JICKTPOHHBIE (T. €. COIepKAIINe OMHAKOBOE YHCIIO
3JIEKTPOHOB) YaCTHUIIbI?

1)Ca®*, Ar, C1; 3) Fe*, Co®, F;

2)Si**, Na*, F; 4) Mn*, Fe*, K*.

4. Kakyro u3 pHUBEIEHHBIX dJIEKTPOHHBIX (OPMYI MOXKET MMEThL MOH Na™?
1) 1s22s22p%; 3) Is?25%2p®;

2) Is?2s": 4) 1s2s22p83s'.

5. B xakoMm psiy OCHOBHBIE CBOMCTBA COCAMHEHUIN YCUIIUBAIOTCS?
[) CO2,MgO,N20Os; 3) Li20, K20, Rb0;
2) MgO, Na;0O, C0; 4) SiO2, SO3, Cl07

6. KakoBa MakcuMalibHasi EMKOCTb p-TIOAYpPOBHs?
1)2 snekTpoHa; 3) 6 2JIEKTPOHOB;
2)4 21eKTpoHa,; 4) 3 snekTpoHa.

7. BHelHuii sHepreTHUeCKUii ypoBeHb aTOMa 3JeMEeHTa MpejcTaBieH Gpopmystoit 3s2pd.
Onpenenurte NOPSAKOBBIN HOMEP M HA3BAaHUE JIEMEHTA.

1) 12, maruwuii; 3) 15, dhocdhop;

2) 18, aprom; 4) 10, HEoH.



8. YkaxuTe mapy aToOMOB 3JIEMEHTOB YETBEPTOro IMEpHUOJa MEPHOJIUYECKON CHUCTEMBI,
KOTOpBIE 00pa3yroT OKCcU bl cocTaBa D205, COOTBETCTBYIOIINE UX BBICIICH CTENIEHU OKHCICHUS:

1)BaHaauii U MBIIIBSAK; 3) (GTOpP U a30T;

2)MbIlIbsK U pocdop;  4) repMaHUil U MBIIIBSIK.

9. VkaxuTe MakCUMAaJbHYI0 €MKOCTb SHEPre€THYECKOTO YPOBHS C 33/JIaHHBIM TJIAaBHBIM
KBAHTOBBIM YHCIIOM N:

1)2n+1; 2)n-1; 3) 2n?; 4) n?,

10. B xakom u3 ps10B OpOUTAH MPEACTABICHBI B TIOPSIKE YBETUUCHHS UX YHEPTHH?
1)1s, 2p, 2s; 3) 3s, 2p, 25;

2)2p, 1s, 2s; 4) 1s, 2s, 2p.

11. Kakast u3 aneKTpoHHBIX (hOPMYJ COOTBETCTBYET aTOMY HeoHa?

1) 1s%2s2; 3) 1s%2st

2) 1s%2s22p°; 4) 1s22s22pt

12. B xakoM U3 psAI0B BO3PACTAIOT METAUIMYECKUE CBOMCTBA DJIEMEHTOB?

) Ca, Sr, Ba; 3)Al, Si, P;

2)B, O, F; 4)P, S, C1.

13. Onpenenute cocTaB siApa aroma yriepona-12.
1)6 MpOTOHOB U 6 HEHTPOHOB;

2)6 TIPOTOHOB ¥ 7 3JIEKTPOHOB;

3)4 nporona u 12 HEHTPOHOB;

4)3 npoToHa u 2 HEUTpOHA.

14. ATOM Kakoro u3 TMepeYrCICHHBIX JIEMCHTOB B OCHOBHOM COCTOSIHHH COJICP)KUT Ha
BHEIITHEM YPOBHE JIBa HECIIAPEHHBIX 3JIEKTPOHA?

1)renuii; 3) Maruwmii;

2) aIIOMUHMIA; 4) cepa.

15. Kakoe 9nciio p-3JIeKTpOHOB HaXOAUTCS B aTOME aproHa?

1)6; 2)8; 3)12; 4)4.

16. Kakast u3 371eKTpOHHBIX JOPMYIT COOTBETCTBYET XJIOPHUI-UOHY?
1) 1s?2s22p°; 3) Is?25%2p®3s%3p°;

2) 1s?2522p°3s23p°; 4) 1s22s22p°®

17. B kKakoM W3 psIOB NPUBEIECHHBIX 3JEMEHTOB BO3pPAacTaeT YHUCIO 3JEKTPOHOB Ha
BHEILIHEM CJ10€?

l)Mg,Li,S; 3)Li,F,Be;

2)Na,Al,Cl; 4)Be,N,C.

18. Homep mnepuoma B Ilepmoamueckoit cucreme »snementoB J[[.M. Menneneena
YKa3bIBaeT Ha:

1)4mncIio SHEPreTHIECKUX YPOBHEH B aTOME;

2)00111ee YHCII0 SJICKTPOHOB B aTOME;

3)4uCIT0 BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB;

4)4uCII0 3JEKTPOHOB HAa BHEITHEM SHEPTETHYECKOM YPOBHE.

19. B arome marHms comepkarcsi 12 mpoTOHOB M 12 3IEKTPOHOB. YKaXHUTE YUCIIO
5JIEKTPOHOB U HPOTOHOB B HoHe Mg?*:



1) 12 npoToHOB U 14 371eKTPOHOB;
2) 10 mpoToHoB u 10 3J€KTPOHOB;
3) 12 mpoTtoHoB u 10 37EKTPOHOB;
4) 10 mpoTOHOB U 12 3JIEKTPOHOB.

20. Y xakoro m3 ykKa3aHHBIX MOHOB JJICKTpOHHas (popmyiia COBHAAAacT C AJICKTPOHHOM
(dhopmyioi HeoHA?
NLi*; 2)F 3) CI; 4)Be?*,

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu gvtnoanenus 86-100% 3adanuil.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycnosuu gvinoanenus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu gvlnoanerus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcst npu yciosuu svinoanenus: 50% szaoanutl

Tect 2. XapakTepuCcTHKA U CBOWCTBA TUCIIEPCHBIX CHCTEM.
PaBHoOBecus1 B BOIHBIX PACTBOPAX JIEKTPOJIUTOB

1. Kakoe sBieHMe HE OKa3blBaeT BJIMSHHUS Ha TEIUIOBOH A(PQPEKT pacTBOPEHUs
XJIOpH/1a HaTpus B BoJe?

1)pa3pylicHre KPUCTAIMYECKOH PEIISTKH, IEPEeXOl HOHOB B PacTBOpP — DJHEPIHs
3aTpayrBacTCs;

2) THIpaTalys HOHOB — YHEPTHsI BBIICIISICTCS;
3) COOTHOIIIEHUE YKa3aHHBIX BHIIIIC SIBICHUH;
4) mpeBpalleHUe CONU B PACTBOPE B KUCIIOTY.

2. UTo mpensTCTBYET COCTUHEHUIO MOHOB B MOJICKYJIBI B paCTBOPaXx JICKTPOIUTOB?
1) wamuyue rHaPaTHON 00O0IOYKH, OKPYKAIOIIEH HOHBL;
2) TOBBIIICHUE KOHIICHTPAIIUU HOHOB;
3) yBenmueHue 3apsiI0B HOHOB;
4) CHJIBI BJICKTPOCTATHUECKOTO MPUTSHKEHHUS.

3. Ornpenenure MaccoByto 101110 (%) a30THOM KUCIIOTHI B pacTBOpe, B 1 J1 KOTOpOro
cosiepkuTcs 224 r a30THOM KUCIOTHI (TUIOTHOCTH 1,12 r/Mi).

1)20; 2)40; 3)15; 4)50.

4, IIpu oxmaxmennu 300 T 15%-ro pacTtBOpa 4YacTh PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

BbIMaJia B 0cagoK 1 oOpa3zoaics 8%-it pactBop. Onpenenure maccy (T) BELIECTBA, BHIMABIIETO B

0OCaIoK.
1)18,5;  2)50,2; 3)22,8; 4)30,2.

5. Yepez 100 mn 0,2 M pacrtBopa NaOH mnponycrumum 448 mun SOz (H.y).

Omnpenenure Maccy (T) TPOAYKTa PEAKIUH.
1)2,08; 2)4,16; 3)5,25; 4)1,18.

6. Onpeaenure mI0THOCTH (T/Mi1) 25%-ro pactBopa, B 1 MJI KOTOPOI'O COIACPIKUTCS

0,458 T pacTBOPEHHOTr O BEIIECTBA.
1)1,83; 2)1,25; 3)0,95; 4)1,98.



7. N3 400 r 50%-ro pactBOopa CEpHOM KHCIOTHl BBIIAPUBAHUEM YIAJINAIN
150 r Bompl. YKaxuTe MaccoByro 10110 (%) CEpHOM KUCIOTHI B TOTYYEHHOM PacTBOpE.

1)70; 2)55; 3)80; 4)60.

8. B 1 xr Boxmbl pactBopeHo 666 T KOH, miorHocTs pactBopa paBHa 1,395 r/mul.
Ornpeaenure MOJSIPHYIO KOHIICHTPAIHIO (MOJIB/J) pacTBOpa.

1)2,18; 2)3,55; 3)9,96; 4)4,85.

9. Kakoii o6vem (mi) Boasl Hamo mgo6aButh k 100 ma 20%-ro pactBopa
H2SO4, mtotHOCTHIO 1,14 /M1, 4TOOBI MONTYYUTH 5%-bIi pacTBOpP?

1)342; 2)250; 3)150; 4)115.

10. VKaXUTEe KOIWYECTBCHHYIO XapaKTEPHUCTHUKY IIpollecca dJICKTPOIUTHYECKON
JIMCCOIMAIUU:

1)371eKTPOHEUTPAIbHOCTh aTOMOB;
2)CTeneHb OKUCIICHUS aTOMOB;
3)MossipHas KOHIIEHTPAIHS;
4)cTeneHb qUCCOIMAIIUY.

11. Kaxkue BemecTBa MOT'yT B3aUMOJICHCTBOBATh MEXy COOOM B BOIHBIX pacTBOpax?
1)xmopu HATpHsE + THIAPOKCHUT KaJIvs;
2)ruapocynbdar HaTpHs + TUAPOKCU] HATPHS,
3)XJI0pu1 IUHKA + XJIOPOBOJAOPOAHAS KHUCIIOTA,
4)HUTpaT MarHus + XJIOPH Kalus.

12. Omnpenenure CyMMy  CTEXHOMETPHUYECKUX  KOI(P(HUIIMEHTOB B  HOHHO-
MOJIEKYJISIPHOM YpaBHEHHH PEaKLUU B3aUMOICHCTBUS THApOKapOOHATa KaJIbIUs U TUIPOKCUAA
KaJIbLIMSL.

1)6; 2)4; 3)8; 4)10.
13. Kakas cpema Oyner co3maHa B BOJHOM pacTBOpe, MOJIYYEHHOM IIpU B3a-
nmonerictuu 1 T 1%-ro pacrBopa NaOH u 1 r 1%-ro pactBopa HC1?
1) menounas;
2)Kuciasi;
3)HelTpasbHas;

4)cpery HEBO3MOXKHO ONPEICITUTb.

14, Kaxkas macca (T) conu MOXKeT ObITh TIOJTydeHa npu ercTum 4,48 11 cepoBoaopoaa
(H.y.) Ha pacTBOp, coaepxkamuii 11,2 r rugpokcuga Kanus?

1)28,8; 2)14,4; 3)44,4, 4)5,85.

15. VYKaXUTe BEIIECTBA, BXOJMIIME B MOJCKYJISIPHOEC YpaBHEHHE, KOTOPOE

COOTBETCTBYET HOHHO-MOJIEKYIAPHOMY ypaBHeHHIo S* + Zn?* = ZnS:
1) cepoBOIOPOIHAST KUCIIOTA + XJIOPH/I INHKA,
2) cynbbhua HaTpust + TUAPOKCHU/I [IMHKA,
3) cepoBOAOPO + THAPOKCH/T ITUHKA,;
4) cynabdum HATPHS + HUTPAT [IUHKA.

16. Kaxkoe u3 yTBepk1eHU ABISICTCSI HEBEPHBIM?
1) 351eKTPOTUTHI 00J1aIAF0T HOHHBIMH WJIH TIOJIIPHBIMU KOBAJICHTHBIMHU CBSI3SIMHU;
2)3JCKTPOJIMTHYCCKAs  JUCCOLMAIUSl — CyYMMapHBIA MpOIECC COJbBATAllUUd U
MOHU3AIINH;

3) IIpUYrHAa BHGKTpOJII/ITI/I‘IeCKOfl Aucconraiuu — ruaparanusa HOHOB MOJICKYJIaMU BOJBI;



4)puurHa pacmaja IEKTPOIUTOB Ha HOHBI — JICHCTBUE AIEKTPUIESCKOr0 TOKA.

17. YKax)uTe dJICKTPOIUT, TIPU JTUCCOIUAIIUU KOTOPOTr0 00pa3yroTcs HOHBI BOJAOPOA:
1) cynbbuT Kamus; 3) TUOPOKCUT JTUTHS;
2) TUIPOKCH T ATTFOMUHUS;4) HUTPUT aMMOHHUSI.

18. Kaxkast u3 mpuBeIeHHBIX CXEM SIBJISICTCS] IPAKTUYECKU OCYIIECTBUMOM ?
1)Fe(OH)z + Na2SO4-->; 3) PbSO4 + HNO3 -->;
2) HBr + AgNO3 -->; 4) Al(OH)3 + NaCl -->.

19. Crenels QUcCcoUaii MOKa3bIBaeT:
1)oTHoOIIEHHE YKCIIa TPOAUCCOIMUPOBAHHBIX MOJICKYJI 3JICKTPOJIUTA K IEPBOHAYATLHOMY
YHCITy PACTBOPEHHBIX MOJIEKYII;
2)4UCII0 KATHOHOB B PaCTBOPE;
3)4KCII0 HEUCCOIMUPOBAHHBIX MOJICKYIT;
4)4KCII0O aHHOHOB B PacTBOPE.

20. VYkaxxure psijl, B KOTOPOM OHO BELIECTBO U3 TPEX SIBJISIETCS HEITEKTPOIUTOM:
1)a3oTHas kuciora, GEHONAT HATPUs, XJIOpHU] Oapus;
2)cynwdat maraus (1), rimokosa, xmopu 6apus;
3)ykcycHas KucaoTa, (hopMHUAT KajbliKs, HUTPAT [[HHKA,;
4)HUTpAT aMMOHWUS, allenar HaTpusi, HuTpart xene3a (I11).

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu gvtnoanenus 86-100% 3adanuil.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu 8blnoanenus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu gvtnoanenus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu svinoanenus 50% zaoanutl

Tect 3. OCHOBBI YJIEKTPOXMMHHU H YIEKTPOXUMHYECKHE MPOIeCChI

1. VKaxute CcoequHEHHe, B COCTaB KOTOPOro BXOAWT cepa, obiajgaromias
HU3IIECH CTEIICHbIO OKUCIICHUS

1)NH4HS; 3)Ca(HS03)2;

2)NaHSOg; 4) (NH4)2SOa4.

2. Kakoe 13 BelecTB MOKET MPOSIBIISATH TOJBKO OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA?

Nal; 2)HNO; 3) C (rpadur); 4)F2.

3. Kaxkoit u3 nporeccoB OTHOCUTCS K YHUCIY BHYTPUMOJEKYJSPHBIX OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA?

1)Fe + S = FeS;

2)Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu;
3)2KC103 = 2KC1 + 30y;
4)N2 + 3H2 = 2NHa.

4. B KkakoM u3 pSIOB MEXAy JABYMS CICAYIOIIMMH BEIIECTBAMU BO3MOYHA
OKHUCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHAS PEaKIIHsI?

1) KMnO4 u HNOs; 3) Hl u KBr;

2) H2S 1 H2SOg; 4)NaBr u NaCl.



5. B kakoM ®3 pacCMOTPEHHBIX HWIKE CIIy4aeB IPOUCXOAUT  IPOIECC
OKHUCIIEHUA?

1)NO3 --> NO2 3) NHz --> NO;
2)HNO: --> NO 4) HNO3z --> NO.
6. Kaxkoii o6beM (i1; H. y.) Kucinopoaa odpasyercs u3 31,6 T mepmaHraHaTa Kajius B

PE3YIbTATE IIPOLCCCa, IIPOTCKAIOIICT O 110 CJIe,I[y}OH_[eﬁ CXECMC:
H20, + KOH + KMnOg4 --> KoMnOg + Oy + .7

1)5,6; 2)11,2; 3)44,8; 4)2,24.

7. VYKaXuTe COCAMHEHUE, B KOTOPOM Cepa MPOSIBIIIET HAUBBICIIYIO TTOJIOKHUTEIBHYIO
CTEIeHb OKUCIICHUS:

1)H2S203; 3) Zn(HSO4)2;

2)Fex(S03)s; 4)NH4HS.

8. Kakoe W3 BEIIECTB, COJAEPIKAIIUX B CBOEM COCTABE CEPYy, MOXKET IPOSABIATH
TOJILKO BOCCTAHOBHUTEILHELIE CBOMCTBA?

)Na:SOs3;  2)H.S; 3)Al12(SO4)3;  4) Ss.

9. Kakoe uwmcio IMIPUBCACHHBIX HHIKC ypaBHeHHP'I COOTBCTCTBYCT OKHUCIIMTCIbHO-

BOCCTAHOBHUTCIIbHBIM PCAKIIUAM:
NaOH + HC1 = NaCl + H20;
2Mg + Oz = 2M(O0;
FeO + Hz = Fe + H20;
AgNO3 + NaCl = AgCIl + NaNOg;
SO, + 2H,S = 3S + 2H,0?
1)1; 2)3; 3)4; 4)5.

10. Kakass macca (r) omumaa kaiusi HeoOxomuma it oOpa3oBanus 127 T ioma B
COOTBETCTBUHU C IPUBEJCHHON CXEMOW PEaAKIIUU:

K1 + K2Cr207 + HaSO4 --> Cr(SO4)3 +12 + K2SO4 +...7

1)215; 2)166; 3)185; 4)332.

11. Kakoe u3 mpaBuil MCHONB3yeTCs MPU COCTABJICHUHM JJIEKTPOHHOTO OajlaHca Jyist
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHON peaKnu?
1) npaBuiio MapKOBHHKOBA,
2)YHCIIO DJIEKTPOHOB, OT/JAaBa€MbIX BOCCTAHOBHTEJIEM, IODKHO OBITH PAaBHO YHCIY
SHGKT];)OHOB, HpI/ICOGJII/IHSIeMI)IX OKHUCJIHNTCIIEM,
3)3apsa sapa aToMa BCera paBeH HYJIIO;
4)3apsi siapa aToMa MOXKET ObITh KaK MOJ0KUTEIBHBIM, TaK U OTPUIATEIbHBIM.

12. Kakast u3 cxem peakimii COOTBETCTBYET OKHCIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOMY
nporeccy?
1)HBr + CaO -->; 3) HBr + AgNO3 -->;

2)HBr + NaOH -->; 4) HBr + Clz -->,

13. Omnpenennure CyMMy BCEX CTEXHOMETPUUYECKUX KOOI (PUIIMCHTOB B ypaBHEHUHT
NaOH + C12 --> NaClOs + NaCl + H20.
1)7; 2)6; 3)9; 4)18.



14. B pesynbrare Kakoro M3 yKa3aHHbIX IPOLECCOB CTENEHb OKHCIIECHUS
aTOMOB TIOBBIIIIaeTCs?

1)NH; —>NO; 3) MnOs —> Mn?*;
2)S04% —> SOy; 4) Cr,0:%—> Cr®*,
15. B xakoM u3 psi10B BO3pacTaroT BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOMCTBA COCIMHEHUI?
1) NaBr, NaCl, NaF; 3) Bry, Cly, Fz;
2)Na,Mg,Al; 4) HC1, HBr, HI.
16. Kakoii MeTays1 1ipu B3aUMOJICHCTBUH C KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIOTOM
MOYKET BocCTaHOBUTH ee 10 NO3?
1)Ba; 2) Cu; 3) Ca; 4)Na.
17. Kakas wmacca (r) cynedura xemesa (llI) momHOCTRIO TIpopearupyer ¢

nepMaHraHaTom kKaiust maccou 23,7 r? [Iponecc npoTekaer coriiacHo cleAyrolei cxeme:
KMnO4 + FeSO3 + HSO4 —> MnS04 + Fex(S04)3 + KaSO4 + ...

1)6,8; 2)68; 3)17; 4)34.
18. B pe3ynbpraTe Kakoro u3 nporeccoB MPOUCXOJUT BOCCTaHOBIIEHUE?
1)Cr(OH)3 —> K2CrO4; 3) MnO2 —> MnSOg;
2)H2S —> H,S0y; 4) CrC1ls —> KzCr207.
19. Kakoe BemecTtBO MOXKET TPOSIBISATE KaK OKHCIUTEIbHBIE, TaK M BOCCTa-
HOBUTEJBbHBIE CBOMCTBA?
1)HsS; 2)H20;; 3)HNO3; 4) HI.
20. Omnpenenure CyMMy CTEXHOMETPUYIECKUX KOI(D(UIIEHTOB B ypaBHECHUHT

KMnOs + Ca(NOz), + HSOs —> K3SOs + MnSO;s + Ca(NOs3), +
1)18; 2)24; 3)16; 4)32.

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu gotnoanenus 86-100% 3adanuil.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu 8blnoanerus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu gbinoanenus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu svinoanenus 50% zaoanutl

TECTBI VIS 3AIIIUTHBI IABOPATOPHBIX PABOT

1. Tect nJis 321U THI JIa0OPATOPHOIT PadoTHI MO TeMe
HomenkiiaTtypa HeopraHu4ecKux coeJHHeHHH.
OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTUHEeHU.

CpeI[I/l MEPECINCICHHBIX BEINECTB KUCJI0TAM COOTBETCTBYIOT:
a) HCIO, KOH, CH4

6) H3BO3, HCOOH, HCIO

B) KOH, NH4NO3, HCIO

K npocTbiM BenecTBamM OTHOCSIT:
a) TBEp/IbI€ BEIIECTBA, JKUIKOCTH, Ta3bl



0) MeTaJuTbl, HEMETAJIbI, IEPEXOHBIC METAJLITBI
B) METaJUIbI, HEMETAJLIbI, OJIAarOPOIHBIC Ta3bl

Heoprannyeckue BenecTBa aeJsTCsl Ha 2 00JIbIIHE TPYNNbI:
a) METaJUTbl 1 HEMETaJLJIBI

0) *KUJIKOCTH ¥ TBEpbIC BEIIECTBA

B) ITPOCTHIE U CIIOKHBIC BEIIIECTBA

K c/103KHBIM BellecTBaM OTHOCSIT

a) OKCH/IbI, OCHOBAHUSI, KHCIIOTBI, COJTH
0) OKCH/IbI, OCHOBAHUS, COJIA

B) KHCJIOThI, OCHOBAHUS, COJTH

Oxcuapl ObIBAIOT:

a) KHUCIbIe, CPEeTHUE

0) KUCITOTHBIE

B) KHCJIOTHBIE, OCHOBHBIE, aM(OTEepHBIC

OKcuaoM HA3LIBaeTCs:

a) CIIO)KHOE BEIIECTBO, COCTOSAIIEE U3 IBYX JIEMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPBIX BOJOPO.

0) CII0’)KHOE BEIIECTBO, COCTOSIIEE M3 ABYX AJIEMEHTOB, OJTUH U3 KOTOPBIX KUCIOpO +
B) CJIOKHOE BEIIECTBO, COCTOSAIIECE U3 METAJlJIa ¥ KUCJIOpO/ia

OCHOBHBII OKCH/I T0JIy4aeTCsl NPU B3aUMO/IeiCTBUM:
a) MeTajijia U KUciaopoaa

0) MeTasuIa ¥ BOJIOpOJa

B) HEMETaJllIa ¥ KHCIIOpoJa

KuciaoTHbIii OKCHI OJTy4YaeTcsi MPH B3aUMOIEiCTBHH:
a) MepPEeX0HOro MeTajIa U KUCIopo/a

0) HeMeTasuIa ¥ KUCJIopo/ia

B) M€TaJuI1a U KKCJIOPO/a

AMQoTepHBIi OKCH/I TOJTYy4YaeTcsl PU B3aUMO/IeICTBHU:

a) MEePEXOIHOT0 METaJuIa U KUCI0pOoa

0) HeMeTasuIa ¥ KUCJIopo/ia

B) MeTaJlIa ¥ KUCIIOpO/ia

OcHoBaHMeM Ha3bIBaeTCs CJI0KHOE BellleCTBO, B COCTAB KOTOPOI'0 BXOJSAT:
a) KUCIIOpPOJI

0) KHCIIOTHBIE OCTAaTOK

B) ruapokcuaHas rpymnmna OH

Kuca0ThI — 3TO CJI0KHBIE BElIeCTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOISAT:
a) aTOMBI BOJIOPOA U KUCIOTHBIM OCTaTOK

0) aToM BOIOpPO/Ia M aTOM MeTaJljia

B) aTOM BOJIOPOJIa M THIPOKCHUIHAS TPyIa

CoJ14 — 3TO CJI0KHBIE BELIECTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOSAT:
a) KUCIOPOJ ¥ THIPOKCHIHAS TPYIINa

0) BOIOPO U KMUCIIOTHBIN OCTaTOK

B) aTOM METaJlIa ¥ KUCJIOTHBIA OCTATOK



Couu ObIBAKOT:

a) KUCJbIe, OC3KMCIIOPOTHBIC
0) KHCIIbIE, CpeITHUE, OCHOBHBIC
B) KUCJIbIE, CIIAIKUE, COJIEHbIE

Cpeanue coJid MOJYYaKTCs MPH 3aMelleHHN:
a) IByX aTOMOB BOJIOpO/ia Ha JiBa aTOMa MeTajuia
0) ogHOr0 aToMa BOAOPO/AA HAa OAWH aTOM MeTajljia
B) BCEX aTOMa BOAOPOJa Ha aTOMBI MeTallia

KucJible coyin mos1y4aroTcesi Npu B3aMMO/1eliCTBHU:
a) IByXOCHOBHBIX KUCJIOT U METajlia

0) MHOIOOCHOBHBIX KHCJIOT U METaJlIa

B) OJHOOCHOBHBIX KHCIIOT U MeTaJljia

Cpeau nepevncjaeHHbIX BElIECTB KHCJIO0i COJIBIO ABJISIETCS
a) TUJIPU MarHus;

0) ruapokapOOHAT HATPUS;

B) TUAPOKCHU]] KaJIbIUS;

T') TUIPOKCOKapOOHAT MEAH

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu gvtnoanenus 86-100% 3adanuil.
Oyenka «4» cmasumcs npu yciosuu evinoanenus 85-65% 3aoanuti
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu evlnoanenus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu svinoanenus 50% zaoanutl

2. Tect 1is 3alMTHI J1aGopaTopHOii padoThl Mo TeMe «CTpoeHHe aTOMay

1. KonudecTBO 3JEKTPOHOB B aTOME PaBHO YUCHY:
1) nmporoHoB

2) HEUTPOHOB

3) ypoBHei

4) aToMHOM Maccoi

2. Arombl C 1 Si UMEIOT OJIMHAKOBOE YHUCIIO:

1) HEUTPOHOB B si/Ipe

3) SHEpPreTHYeCKNX YpOBHEH

2) 5JIEKTPOHOB

4) 5IeKTPOHOB HAa BHEIIHEM YHEPreTUYECKOM YPOBHE

3. DrexTpoHHYyI0 KoHpurypanuio 1522522p®3s23pP4s? umeer snemenr:
1) Ba

2) Mg

3) Ca

4) Sr

4. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKy YACTHUIICH U €€ AJIICKTPOHHOU KOH(PUTYyparuei.
YACTHULA DJIEKTPOHHASA KOHOUT'YPALIUA

A)N*?  1)1s?

B) N** 2) Is?2s?



B) N*®  3) Is22s5%2p
)N 4) 15225t

5. Xumuaeckuit anement Ne 31 sBisiercs:
1) s-ameMeHTOM
2) p-2JIEMEHTOM
3) d-semenTOM
4) f-anemenTOM

6. X¥MMHYECKHI 3JIeMEHT, (hopMyJia BBICIIETr0 OKcuaa KoToporo R20O7, uMeeT 31eKTpOHHYIO
KoH(HTypamnuio aroma

1) Is?2s22p®3st

2) 1s22s22p®3s23p°

3) Is?25%2p®3s%3pf4st

4) 1s22s22p°®

7. XUMUYECKUN 3JIEMEHT pacloyioKeH B 4eTBepToM mnepuoje, B IA rpymnme. Pacnpenenenuro
3JIEKTPOHOB B aTOME ATOT'0 3JIEMEHTA COOTBETCTBYET Psi/l YUCEI

1) 2,8,8,2

2)2,8,18,1

3)2,8,8,1

4) 2,8,18,2

8. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MCKAY ‘IaCTHHeﬁ Hucc SHGKTpOHHOﬁ KOH(bHpraHHeﬁ.

YACTHULHA DJIEKTPOHHASA KOHOUT'YPALIUA
A) C1*" 1) 1 s22s22p®3s23p°

B) C1™  2) | s22s22p®3s23p°®

B) C1°  3)1s%2s%2p®

) C1t  4)1522522p®3s22

9. Atom Heona Ne, katrod Hatpus Na™ u annon dropa F" uMeroT ogunakoBoe
A) 4uCII0 IPOTOHOB

B)uucio snexkrpoHoB

C) 3HaueHne MaKCUMaIbHON BaJICHTHOCTH

D) uucio HeiitpoHos

10. [NopsinkoBbiid HOMEp d7eMenTa B [lepuoandeckoil cucremMe yka3bIBaeT Ha
A) 3apsn sapa aToma

B) 4rcno 31eKTpOHOB B HAPYKHOM CJI0€ aTOMa

C) 4mucio 2JIEKTPOHOB B aTOME

F) uncno nporoHos

11. B peakuusix 3J€eMEHT TPUHUMAET OJIUH AJIEKTPOH
A) Li
B) Zn
O)Cl
D) Rb

12. Atom snemeHTa, MakCUMallbHasi CTENEHb OKUCIIEHHUSI KOTOPOro + 4, B OCHOBHOM COCTOSIHUH
MOXET UMETh JIEKTPOHHYIO KOH(DHUTypalMiO BHEIIHETO SHEPTETUUECKOT0 YPOBHSI:
A) 3s23p*



B) 25%2p?
C) 2s%2p*
D)3s%3p*

13. CoctaB annoHa ¢ropa
A) mpotoHoB 19

B) anexrponos 10

C) uetitponos 10

D) anextponos 16

E) snexrponos 19

F) nmporonos 9

G) neiitponos 19

H) mporonos 18

14. Dnextponnas popmyna 1s22s?2p® coorsercTByer
A) aToMy HEOHa

B) annony kucnopona

C) atomy kuciopoaa

D) anunony ¢ropa

15. B ueTBepTOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ COJIEPKUT ISITh JIEKTPOHOB aTOM
A)V

B) P

C) As

D) Sn

Kpumepuu oyenxu:

oyenxa "5" cmasumcs npu yciosuu evinoanenus 86-100% zaoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu yciosuu 8blnoaneHus 85-65% szaoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu ycinoguu gbtnoanerus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu svinoanenus 50% zaoanutl

3. Tect s 3a1UTHI JIAOOPATOPHOIi padOTHI MO TeMe
«CKopocmb xumuueckux peakyuii. Xumuueckoe pagHosecue)

Peakmust, ypasaenue koropoit 2Na + 2H>0 = 2NaOH + Hz + Q, OTHOCUTCS K peakIusiM:
a) 3aMeIeHUs, SK30TePMUIECKUM;

0) pa3oXKeHUs, YK30TEPMUUECKUM;

B) COSJMHCHHSI, YHIOTCPMUICCKUM;

r) oOMeHa, SHI0TEPMHUCCKHUM.

Cxopocts nipsimoit peakuu N2 + 3H2 = 2NH3 + Q Bo3pacraer npu:
a) YBEJIMUEHUH KOHIICHTPAIH a30Ta;

0) YMEHBIIIEHUU KOHIIEHTPAIIMU a30Ta;

B) YBEJTMUECHUU KOHIICHTPAIlMU aMMHAKa;

') YMEHBIIIEHUU KOHIICHTPAIIMN aMMHUaKa.

JIns1 yBenmmueHus: CKOPOCTH PEAKIIMU JKeJIe3a C COJISTHOW KMCIIOTOM CIIeTyeT:



a) 100aBUTh UHTUOUTOD;

B) TIOBBICHUTD JIaBJICHHE;

0) MOHU3UTH TEMIIEPATYPY;

r) yBenu4uTh KoHueHTpanuo HCI.

Xumuueckoe paBHoBecue B cucreMe COry+  2Hypy=  CH3OH() + Q cmectuTcss B
CTOPOHY IIPSIMOM PEAKIINH IPH:
a) TIOHKEHUH TeMITepaTyphI;
B) noBblieHny koHueHnTpaunn CH3OH;
0) noumxkennu konreHTpanuu CO;
T') TIOBBIIIICHUU TEMIIEPATYPHI.

Ha cocrostare nuHammgeckoro paBaHoBecus B cucteme 2502 + Oz = 2503 +Q we ausiem:
a) KaTaJm3aTop;

B) U3MCHEHUE TEMIIEPATYPhI,

0) N3MEHEHNE KOHIIEHTPAIIMU UCXOIHBIX BEIIECTB

') ©3MEHEHHUE JaBJICHUSI.

[Ipu oxnaxpaenuun peakuuoHHod cmecu ¢ S0C go 20C CKOpOCTh XMMHYECKON peaKIuu
yMeHbIuIach B 27 pa3. TemnepaTypHblii KOOPOUIIUEHT pEakiuu paBeH
A)l
0) 2
B) 3
r)4
HavanpHast KOHIIEHTpaIMs OAHOTO U3 pearupyromux Bemects coctaBuia 0,8 Mmoib/1. CKopocTh
JAHHOW XMMHYECKOW peakIuu MpH JaHHBIX yciaoBusx paBHa 0,001 monb/mc. Yepes 40 cexyHn
KOHLIEHTpAIsl JAHHOTO BEIIECTBA COCTaBUT
a)0,76 Monb/n
6) 0,89 monb/n
B) 0,95 Momnb/n
r) 0,66 MOJB/1T

Jst yBenmmuenust ckopoctu peakiuu 2CO ) + Oy = 2COxr) +Q HE0OX0AMMO
a) yBenu4uTh KoH1eHTparuio CO;

B) IOHU3UTH JIABJICHHE;

0) yMeHbIIUTH KoHIIEHTpaluo Oy;

') IOHU3UTH TEMIIEPATYDY.

Ha ckopocTh XMMHUYECKOW peakuuMh MEXAY PacTBOPOM CEPHOM KHCIOTBI U KEJIE30M He
oKasvieaem BIHSHUSA

a) KOHLIEHTPALIHSI KHCIIOTHI;

B) TeMIlepaTypa peaKiuu;

0) u3MeIbUCHUE KEee3a;

I') YBEIMYCHHE JABICHHUS.

PaBroBecue B cucreme Hory + oy = 2HI) + Q cMecTuTCst B CTOPOHY MPOYKTOB PEAKIIUN
a) MPH TMOBBIILIEHUU TEMIIePaTyphl;

B) B PUCYTCTBUU KaTaJIU3aTOPa;

0) Mpu MOBBIIICHUN JTABJICHNUS;

T') IPU TIOHUKEHUH TEMIIEPATYpPHI.



Ha cmemenune paaoBecust cucteMbl Nory + Oz = 2NO(r) — Q He oka3bIBaeT BIUSHHS
a) MOBBILICHUS TEMITEPaTyPhI;

B) TMOBbIIIeHNE KOHIIeHTpauu NO;

0) MOBBIIICHNE JaBJICHHUS,

') YMEHbIIIEHUE KOHIIEHTpauu No,

TemmnepatypHblii K03((HUIUMEHT peakuuu paBeH 5. YTOOBI CKOPOCTh peakiUH yBEIWYMIIach B
125 pa3, Ha/10 MOBBICUTH TEMIIEPATYPY HA _____ T'PaJlyCOB.

a) 10°C

6) 20°C

B) 30°C

r) 40°C

KoHniieHTpaIus oHOro U3 pearupymooIlux BEIIeCTB B HaYaIbHBIH MOMEHT BPEMEHH COCTaBIIsIa
1 momnb/n, a yepes 20 cekyHa — 0,6 monb/n. CKOpOCTh JAaHHOM peakIMu paBHA

a) 0,01 monp/n

6) 0,02 monb/n

B) 0,03 Momb/n

r) 0,04 Monb/n

Kakoe 13 BbIpaXCHUH TTOKa3bIBACT:
a) 3aKOH JICMCTBHS Macc;

0) ypaBHeHUEe AppeHnyca;

B) npaBuiio Bant-I'odda?

Ve, =Vpy 10
Ea

k=A-e RT

V=kCC}

Kaxk na3biBaeTcs BeliecTBo:
a) 3aMeJUISIOIIEE PEaAKITHIo;
0) yCKOpSIIOIIee Peakiuio.
KaranuzaTtop

Nuaukarop

HNuruburtop

Kak 3amumercs BblpakeHHE M CKOPOCTUM OAHOCTaauiHON peakuuun A + 2B — C,
MpOoTEeKaromel B ra3oBou (aze?

a) V = K[A][B]

0) V = k[A]

B) V = K[A][B]?

B 2 crakana Hamwm paBHBIH 00bEM COJITHOW KHCIIOTHI OJHON KOHIIEHTpamuu. B 1-if omycTiim
LMHKOBbIE TaOJIETKU, BO 2-i paBHYIO UM IO Macce LIUHKOBYIO MbUIb. [ i€ paHbIle 3aBEpLIUTCS
peakuus?

a) B 1-m crakane

0) Bo 2-m crakane

B) OIHOBpEMEHHO

Kakas u3 peakuuii mpoucxoauT NpakTU4€CKU MTHOBEHHO?



a) N2 + 3H2 — 2NH3
0) 2502 +O2 — 2S03
B) AgNOs + NaCl — NaNOs + AgCl|

Kak wm3menutcs ckopocth peaknmm FeClz +3KSCN — Fe(SCN)3+3KCl npu pazbaBrieHun
pearupyroiei cmecu?

a) YBenuuuTcs

0) YMeHbIIUTCS

B) He nu3smenurcs

Kak u3MeHHUTCS CKOPOCTh PEaKIMK TOPEHHs] METaHa B MPUCYTCTBUM MHEPTHOTO Tra3a aproHa Io
CPaBHEHHIO CO CKOPOCTHIO TOPEHHSI YUCTBIX BEIIECTB NPU MOCTOSHHOM OOIIEM aBICHHUH
cmecu?

a) He u3menurcs

0) YBenuuurcs

B) YMEHBIIUTCS

Bo ckonbko pa3 yBemuuutcs ckopocth peakiuu Hp (r.) + I (r.) —2HI (r) npu noBsimieHus
aBIIEHUS B CUCTEME BABOE?

a) B 4 paza

0) B 2 paza

B) B pa3

KaranuzaTop yckopsieT XMMHYECKYIO PEAKIUIO, TaK KaK...
a)YBeIMYMBAETCS YacTOTa COyIapEHUN MOJIEKYJI

0) YBenuuuBaeTcs TEIIoTa peakiuu

B) CHIIKaeTcs SHEprus akTUBaLU

KoHcTaHTa CKOPOCTH peakiuy MOKa3bIBACT. ..

a) CpeaHIoI0 CKOPOCTh Mpoliecca

6) CxopocTh mpoliecca mpu KOHIIEHTPAIMH PEareHToB 1 MOIb/1
B) CKOpOCTh B HaYaJIbHBI MOMEHT BPEMEHHU

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcsa npu ycrosuu evinoanenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu yciosuu 8blnoaneHus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu ycioguu gvtnoanenus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu svinoanenus 50% zaoanutl

4. TlpoBepouHble TecThI MO TeMe «BbIuucieHne TenjaoBbIX 3¢ (PeKToB U onpeneieHue
BO3MOKHOCTH CAMOINIPOM3BOJILHOI0 MPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX PeaKIuii»

Ykaxxure (popmy.1y, BHIPAKALLYI0 OAHO U3 CeACTBUI U3 3akoHa ['ecca.
AQ =AU + A

AF =AU + TAS

AH =AU + PAV

AG = AH-TAS

A Hx.p.=>A H npox.- Y AH ucx.

OCHOBHOM 3aKOH TePMOXUMMHU
3akoH ['ecca u ero ciencTeust



3akoH ABOrazpo
3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl M SHEPTUU

CoryiacHo TepMoxumMuveckomy ypaBaenuo: ZnS(t) + 2HCI(r) <« ZnCly(tB) + H2S(r) +139,3
K/x

IIpu o6pazoBannu 0,5mM0s1b ZNCl2(TB) BHIIEINIOCH:

139,3 x/I>x TerIoThI

69,65 kI TEMIOTHI

34,83 kI TennoThI

278,6 kJI>k TETIOTHI

Tensiorel cropanusi rpagura W ajaMasa NPH CTAHAAPTHBIX YCJIOBHUSX COCTABJIAKT 393,5
k/x/Moab u 395,4 k/lxk/MoJib cooTBeTcTBeHHO. UeMy paBHa 3HTadbnusA (Tensora) mepexoaa
rpa¢gura B aamas?

-1,9 xJIx/mMoib

1,9x/Ix/mMonb

HYITIO

788.,9 xJI>x/MoIb

Baxueillmum cieacTBHEM TEPMOXMMHUYECKOro 3aKoHa I'ecca siBjsieTcsl yTBep:KaeHHe, YTO
Ter10BOM 3P PeKT XMMUYECKON peaKkIui paBeH...

CYMMC TCILIOT 06p330BaHI/ISI HCXOOIHBIX BCHICCTB 3a BBIYCTOM CYMMbI TCILIOT 06pa3013aH1/151
MPOAYKTOB PEAKIIUU

CyMME TEIUIOT O0pa3oBaHHs MPOAYKTOB PEAKIUU 3a BHIUETOM CYMMBI TEIUIOT OOpa30BaHUS
HNCXOJHBIX BCIICCTB

CyMME TEIUIOT 0Opa3OBaHMsS MPOIYKTOB PEAKIIMUA 32 BHIUETOM CYMMBI TEIJIOT O0Opa30oBaHUs
WCXOJHBIX BEIIECTB C YYETOM CTEXMOMETPUUYECKUX KOIPPHUIIMEHTOB TEPMOXUMUYECKOTO
YpaBHEHUS peaKluu

CyMMe TEIUIOT 00pa30BaHUS UCXOJHBIX IMPOTYKTOB

CyMMe TEIUIOT 00pa3oBaHus MPOAYKTOB PEAKIINH

IIpouecc, nporekawuii NPH NOCTOAHHOI TeMnepaType, Ha3bIBaeTCs
M300apHO-U30TEPMUICCKUM

M30XOPHBIM

n300apHBIM

M30TePMHUYECKIM

aanabaTHueCKUM

Xapakrepucrnueckas pynkuus H=U+p-V HasbiBaercs
SHTPONUEN

SHTAJIbIUEN

M300apHO-U30TEPMUUYECKUM ITOTEHIIUATIOM

cBOOOTHOM 2Hepruei ['m60ca

cBO0OTHOI 3HEepruelt I'enpMrobia

Mepoii HeynmopsiI0UYeHHOCTH COCTOSIHUSL CHCTEMbI CJIYKUT TepMOJAMHAMU4Yeckass QyHKIHS,
MOJIyYMBIIAS HA3BAHHE

SHTAJBIUA

SHTPOIHUS

sHeprus ['enbmronsua

TEIJIOBOM d(PPEKT peakiuu

sHeprus [ 'm66ca



CornacHo  BTOpPOMY 3aKOHY TEpPMOJAMHAMMKH, B  HM30JIMPOBAHHBIX  CHCTEMax
CaMOIIPOM3BOJILHO HAYT NPOLECChl, KOTOPbIE CONPOBOKAAIOTCHA BO3PACTAHUEM

BHYTPEHHEHN YHEPrun

00béMa

TEeMIIepaTypbl

SHTAJIBIIAN

SHTPOIIUHU

TensoBoii 3¢dexkT peakunu 3aBUCUT OT NPHUPOILI U COCTOSTHUSI MCXOJAHBIX BelIeCTB H
KOHEYHBIX NPOAYKTOB, HO He 3aBHCHUT OT IYTH PEaKUHH, TO €CTh OT YMCJIA M XapaKrepa
NPoMeKyTOUYHbIX cTaauii. [IpuBenéHHOE BhIpakeHUE MPeEACTABJsIET CO00I:

3akon Oma

3akoH HeroToHa

3akoH ['ecca

3akoH ABOrajzipo

3akon Dapanest

Tennosoii 3¢ pexT o0pazoBanusi 1 MoJIb BelecTBa U3 NMPOCTHIX BelIeCTB, yCTOMYUBBIX IPH
Temneparype 298K u nasaenun 100 xlla, na3piBaercs

cBOoOOIHOM 2HEepruel ['mO0ca

cB00OTHOI 3HEepruelt I'enbMrobia

SHTaJbIIUEH 00pa3OBaHUs

SHTAJIBINEN CropaHus

SHTPOIUEHN

IlepBblii 3aKOH TEPMOAUHAMUKMN
AG=AH-TAS

Q=AU+A

AU=U2-U1l

S=k- Inw

AS=AH/T

BeurecTBOM, 1JI1 KOTOPOTO CTAHIAPTHAS JHTAJIBIIHUA 00Pa30BaAHNUA PAaBHA HYJIIO, ABJISETCS
3TaHOI

KHCIIOPOJT

CEpOBOJIOPOJ

cepHasi KHCIIoTa

XOPOBOOPOJT

Jis1 peaknyu, NpoTeKkamuieidl B CTAHAAPTHBIX YCJI0BHUSIX, M3BECTHBI 3HAYEHHUS IHTAJIBIIUHA
o0pazoBanusi  ucxoanoro BemecrBa  AH’gp =33,9x/[k/MOJIb M NPOAYKTA peakuuu
AHCgp =9,4 xJI5x/MOb:

2NO2=N204

HN3MeHeHHe YJHTAJBIIUN YKA3aHHOW peaKIuu COCTaBJIsIeT:
AHopeakuun= +58,4 xJ[x
AHgpeakunn= -58,4 xJIx
AHopeaxkunn= -24,5 kI
AHgpeakuun= +24,5 x/]x
AHgpeakuun= +28,4 xJ{x



YciaoBus, 0TMYAKOIINE H30JTUPOBAHHYI0 TEPMOIUHAMHYECKYIO CHCTEMY

COBOKYITHOCTh MaTepUaIbHBIX 00bEKTOB, 3aHUMAIOIINX OIPaHUYEHHYIO 00J1aCTh TPOCTPAHCTBA
COBOKYITHOCTb MaTCpruajJlbHbIX OG’bCKTOB, 3aHUMArIInUX HCOI'PaHUYCHHYIO OGJIB.CTB
MPOCTPAHCTBA

WCKITIOUYECH OOMEH BEIIECTBOM M SHEPTHUEH C OKpYKAIOIIEH Cpemoi

BO3MOYKEH OOMEH SHEPrueH ¢ OKpyXKarolieh cpeioi, HO HCKIIFOYeH OOMEH BEIECTBOM;
BO3MOXKEH OOMEH BEIIIECTBOM C OKPYKAFOIICH Cpeaoi, HO HCKIIOUCH OOMEH dHEPTHEH
BO3MOXEH OOMEH BEIIIECTBOM M SHEPTUEH C OKpYKAIOIIEH Cpemoi

Cucrema, 000co0/ieHHAasI 0T OKPY:KAK0Iell cpelbl, He UMeKIasi BHYTPeHHell MOBEPXHOCTH
pa3aena, Ha3bIBaeTCs

H30JIMPOBAHHOM

OTKPBITOMN

3aKpBITOMN

TOMOT€HHOU

reTepOreHHON

Cucrema, cocrosimiasi M3 HECKOJbKHX Pa3jMYHbIX MO0 cBoWcTBaM yacrteid (¢a3),
OT/IeJIEHHBIX MOBEPXHOCTSIMM pPa3/iesia, Ha3bIBAETCH:

TOMOT€HHOM

reTepOreHHOon

OTKPBITON

3aKPBITON

W30JIMPOBAHHON

TepmMoauHaMU4ecKoi CMCTEMOM Ha3bIBAETCHA:

nar00asi COBOKYITHOCTh MaTEpUaIbHBIX TEJ, 3aK/IIOUEHHAs BHYTPH 3aJlaHHBIX WM TMPOH3BOJIIBHO
BBIOPAHHBIX TPAHUI]

OJTHOPOJIHASI CUCTEMAa, B COCTaB KOTOPOH BXOISIT MOJICKYJBI (ATOMBI, HOHBI) JABYX HIIM Oojce
TUIIOB, MPUYEM JI0JISI YACTUL] KaXIOr0 THIA MOXXET HEMPEPHIBHO MEHATHCA B ONpPEACIEHHBIX
npezaenax

CHUCTEMa, B KOTOPOM JMCKPETHBIE YACTUIIBI, KAIUId WM MY3BIPbKH, paclpeneicHbl B
JTUCTIEPCUOHHON cpesie, OOBIYHO HENPEPHIBHOM, OTJIMYAIOIICHCS OT TEPBOM IO COCTABY WIIH
arperaTHOMY COCTOSIHMIO.

CocTosiHMe TEPMOAMHAMHUYECKON CHCTEMbI MOKET ObITh 0XapaKTEePU30BAaHO € MOMOIUbIO
TEPMOAUHAMUYECKUX BeJIUYUH, SBJIAIOIUXCA (YHKIHUAMH OCHOBHBIX MapaMeTpPoOB:
BbIOpAThH JIUIIHUI

KOHIICHTpAIUs

SHTAJbIUA

SHTPOIHUS

sHeprus ['m66ca

sHeprus ['enpMromnsua

TEIUIOEMKOCTh

IIpu HanMcaHWU B YPABHEHUSIX FHTPONUHU HCIOJIb3YeTCsI CHMBOJI

U
H
G
=
S



CdopmysupyiiTe nepBoe Ha4aJaI0 TEPMOAMHAMUKHU

CKOpPOCTh XUMHUUYECKON PEaKIIMu OMpeAeIsIETCS SHEPTUe aKkTUBAIlUKM TaHHOW pEaKInH;
(¢u3nuecKkue BENWYHMHBI, OJHO3HAYHO OMPEACNSAIONINE COCTOSHUE CHUCTEMBI, SIBJISFOTCS
(YHKIUSMH COCTOSIHUSA

CyMMa W3MEHEHHUs BHYTPEHHEH SHEPrUu W COBEPIICHHOW CHCTEMOH (Haj CHCTeMOMW) paboThI
paBHA COOOIICHHOM (MJIU BBIICICHHOH €10) TEIUIOTE

MPU OJUHAKOBBIX YCJIOBHUSX B PaBHBIX 00bEMaxX pPa3IMYHBIX Ta30B COJEPKUTCS OAMHAKOBOE
YHUCIIO MOJICKYJT

Macca BEIIEeCTB, BCTYMHUBIINX B XUMHUYECKYIO PEaKIMI0, paBHA Macce BEIIECTB, 00Pa30BaBIINXCS
B pPE3yJbTaTe dTOM XUMHUYECKON PEeaKIuU.

Camonpoun3BoJibHBII NIponece B JIIOOOM TeMIepaTypPHOM HHTEpPBaJjie BO3MOKEeH NPH
YCIOBMH:

AH<0,AS>0

AH<0,AS<0

AH>0,AS>0

AH>0,AS<0

AH>0,AS=0

IK30TEPMUUECKUMHU SIBJISIIOTCH PeAKIUH:

CHg + 2H,0 = CO; + 4H2 AH pearunan = +164,9 xJIx/Momnb
CsHg + 502 = 3CO; + 4H20 AHP peasaum = -103,9 kJIx/Mo01b
H20; = H20 + 1/20; AH® peasn = -98,8 KJ[/Mo1b
1/2Naz0 + 1/2H20 = NaOH AH? peaxumn= -68,4 K sk/M0Jb
2Cuz0 = Cu20 + 1/207 AHO peauums = +163,2 kJ[3x/Momb

B yc/i0BHSIX MOCTOSIHCTBA TeMIIEePaTypPhbl M JAaBJIeHUS] XUMHYeCKas peakuusi He MOKeT
NPOTEKATH CAMONIPOU3BOJIbHO, €CJIH
AG<O,
AG> 0,
AH<O,
AH>0,
AS<O0

Kpumepuu oyenku:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu gvtnoanenus 86-100% 3adanuil.
Ouyenxa «4» cmasumcsi npu yciosuu evinoanenus 85-65% zaoanuil
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu 8blnoaneHus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcst npu ycaosuu svinoanenus: 50% szaoanutl

5. Tectsl a5 32U THI 1a00paTOPHOI PadoOTHI
«PactBopbl. I'napoan3. DaeKTPOJIUTHYECKAS U CCOLMALMSD)

MaccoBasi 10J151, BbIpa:KeHHAsi B MPOLIEHTAX, MOKA3bIBAET:
a) maccy Bemectsa B 100 Myt pacTBopa;

0) maccy Bemiecta B 100 r pacTtBopa;

B) Maccy Bemiecta B 1000 r pacTtBopa;

r) Maccy BemectBa B 1000 T pacTBOpHTENS

Onpeaenante maccoByio 1010 KCI B pacTtBope, eciin B 100 r pacTBopa cogep:xurtcs 48 r
3TOr0 BellecTBa:



a) 56 %;
0) 48 %;
B) 0,56;
r) 0,48.

MoJisipHasi KOHIIEHTPAIUS BelleCcTBa — 3TO OTHOLIIEHHE:

a) KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K 00bEMY pacTBOPUTEIS;
0) KOTMYeCTBa PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K 00BEMY PacTBOPA,

B) KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA K MACCE PACTBOPUTEIS;
') MacChl BellecTBa K 00hEeMYy pacTBoOpa.

Turpom Ha3bIBAETCH OTHOLLICHHE:

a) KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K 00bEMY pacTBOPUTEIS;
0) KOTMYEeCTBa PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA K 00BEMY pacTBOPa;

B) KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K MAcCe PACTBOPUTEIS,
') Macchl BelecTBa K 00beMy pacTBopa

Ipu Con >Ch" :
a)pH>T7;
0) pH <7,
B)pH=7;
r) pH=0.

IIpu pH > 7 cpena pacTBopa Ha3pIBaeTCs:
a) KUCJIOW;

0) HEUTpaTHHOM;

B) IICJIOYHON;

T') COJICHOM.

IIpu pH <7 cpena pacTBopa Ha3bIBaeTCsl:
a) KUCJIOW;

0) HEUTpaIbHOM;

B) IIEIOYHOM;

T') COJICHOM.

CoryacHo Teopun AppeHuyca KUCJI0TOM SABJISIeTCH:

a) BEIIECTBO, JUCCOLMUPYIOLIee ¢ 00pa3oBanneM HOHOB H;
0) BeIIeCTBO, TUCCOIUHUpYIOIIee ¢ 0Opa3zoBanrneM HoHOB OH;
B) BEIIECTBO, CITIOCOOHOE MPUCOEAUHATH TPOTOH;

T') BEIIECTBO, CIOCOOHOE MPUCOEINHATD Mapy dJIEKTPOHOB.

CorJjiacHO TeOpuH APppeHnyca OCHOBAHHEM SIBJISIETCH:

a) BEILECTBO, AUCCOLIMUPYIOLIEE ¢ 00pa3oBaHreM HOHOB HY;
0) BelecTBO, AUCCOUUpYIOIIee ¢ oOpazoBanreM noHoB OH™;
B) BEIIIECTBO, CIIOCOOHOE MPUCOEAUHATH TPOTOH;

T') BEIIECTBO, CIIOCOOHOE TPUCOCIUHATD Mapy JICKTPOHOB.

Honnoe npoussenenne Boasl npu t = 20°C paBHo:
a) 107;

6) 1014;

B) 107;

l") 10—14.



CuibHBIE 3JIEKTPOJINTHI — ITO BelllecTBa:

a) KOTOPBIE€ B BOJIHBIX PACTBOPAX MOJHOCTBHIO PACIalatl0TCsl Ha HOHBI;
0) KOTOpBIE B BOJHBIX PACTBOPAX YAaCTHYHO paclagaloTCs Ha NOHBI,
B) UMEIOIINE ATOMHYIO KPUCTAJUIMYECKYIO PEIIETKY;

') UMEIOIIUE METATUYECKYIO KPUCTAITUTMYECKYIO PEIIETKY.

CreneHb 3JIEKTPOJTUTHYECKOH THCCOIUAIUM — ITO:

a) OTHOIIICHHE OOIIETo YMciIa MOJICKYJT BEIIECTBA B PACTBOPE K YHCITY €ro MOJIEKYII, KOTOPhIC
pacnainch Ha MOHBI;

0) OTHOIIIEHUE YKCTIa PACTIABIINXCS HA HOHBI MOJICKYJI BEIIECTBA K O0IIEMY YHCITY €0 MOJIEKYJT
B pacTBOpE;

B) OTHOILIEHHE XUMUYECKOT0 KOJTMUYECTBA PACIIABIINXCSI HA MOHBI MOJIEKYJI 3JIEKTPOJIUTA K
00IIeMy XUMUYECKOMY KOJTHUYECTBY MOJICKYT SJIEKTPOJIUTA B PACTBOPE;

') OTHOIICHHE OOIIET0 XUMUIECKOT0 KOJTMYECTBA MOJICKYIT AJICKTPOJIMTA B PACTBOPE K
XUMHUYECKOMY KOJIMYECTBY €TI0 MOJIEKYJI, KOTOPBIE PACIIAIUCH HA UOHBI.

CreneHb 3JIEKTPOJIUTHYECKOH IUCCONMAMU 0003HAYAETCSI TPeYecKoil 0yKBO¥i:
a) a;
0) B;
B)Y;
r)n.

CreneHb TUCCONMAINUH CJIA0BIX 3JI€KTPOJINTOB 3aBUCHT OT:
a) BSI3KOCTH CPEJIbI;

0) TeMmepaTypbl KHTICHHS PACTBOPUTEIIS;

B) TEMIIepaTyphl PacTBOPA;

') KOHIICHTPALIMK PACTBOPA.

IIpouecc 3J1eKTPOJUTHYECKON TUCCONMALINH 00PATHM:
a) Bcerma;

0) Mpy MOBBIIIEHHON TEMIIEPaType;

B) TOJIBKO B KUCJIOH Cpefe;

I') TOJIBKO B IIEJIOYHOM cperie.

CHIIbHBIMH JIEKTPOJIUTAMHM SIBJISIOTCS:
a) HoS;

0) HCI;

B) KOH;

r) CH3COOH.

CaabbIMM 2J1eKTPOJIMTAMU SIBJISIIOTCS S
a) HoS;

6) HCI,

B) KOH;

r) CH3COOH.

CreneHb quccONMANMH CJ1A00T0 3/1eKTPOJIMTA YBeINYUBAETCS MPH:
a) TIOBBIIICHUH TEMIIEPaTypHI;

0) MOHM>KEHUH TeMIepaTyphl;

B) YMEHBIIICHHH KOHIICHTPALUU PAaCTBOPA;

T') YBEJIMYEHUH KOHICHTPALIUH PACTBOPA.



CreneHb IHCCOLUALUM CJIA00I0 3JIEKTPOJINTA YMEHbIIACTCS NPH
a) MOBBILLIEHUY TEMIIEPATYpbI;

0) NOHMYKEHUH TEMIIEpPaTyphl;

B) YMEHBIICHUN KOHLIEHTPAI[MH PacTBOpa;

I') YBEJIMYEHUHN KOHLIEHTPALIUU PacTBOPA.

YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY (POPMYJIOH COJIM M TUIIOM I'MAPOJIN3a ITOM COJIU:
10 KAaTHOHY:

a) AI2S3

0) FeCl2

B) (CH3COO)2Ba

YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY (POPMYJIOH COJIM M TUIIOM I'MAPOJIN3a ITOM COJIU:
10 AHHOHY

a) (CH3COO)2Cu

0) FeCl2

B) (CH3COO0)2Ba

YcraHoBuUTE COOTBETCTBHE MeKAY (POPMYJI0i COJIM M peakuueil cpeabl:
1IeJIOYHAs:

a) NH4NO3

6) CH3COONa

B) ZnSO4

YcTraHoBHUTE COOTBETCTBHE MeKAY (GOPMYJIOH COJIM M peaKlMel cpeabl:
HelTpaJbHAas:

a) ZnSO4

6) NH4NO3

B) NaBr +

YcranoBure cooTBeTCTBHE MeKAY (opMYyJI0H COTH U peakiueil cpeabl:
KHCJIas:

a) CH3COONa

6) NH4NO3

B) NaBr

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcsa npu ycrosuu evinoanenus 86-100% 3aoanui.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu 8blnoaneHus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcst npu yciosuu évinoanenus: 65-51% zadanuii
Ouyenxa «2» cmasumcsi npu ycaosuu svinoanenuss 50% szaoanutl

6. Tect i 3amMTHI JIaGopaTopHOii padoThl o Teme « OBP»

B coenunennu Ba(ClO3)2 XJ10p nposiBJIsieT CTeNeHb OKHCJIEHHS
a)+5
0) +3
B) +1



Kakasi u3 peakiuii, cxeMbl KOTOPbIX PHBEAEHbI HIKE, ABJISIETCS OKUCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHTEJIbLHOM:

a) Na;O + 2HCI = 2 NaCl + H20

0) ZnSO4 + Na;CO3 = ZnCO3 + NaxSO4

B) 2K + 2H,0 = 2 KOH + H»

M oxkucanTEIEM H BOCCTAHOBHTEIEM B PEAKIIMH MOKET ObITH COeJHHEHHE Cephl:
a) SO2

0) SO3

B) H2SO4

OxkucanTean — 3T0:

a) aToM, KOTOPBIH OT/IAaéT 3JIEKTPOHBI 1 MTOBBIIIAET CBOIO CTCTICHb OKUCIICHUS

0) aToM, KOTOPBIN MPUHUMAET JIEKTPOHBI U TIOHMKAET CBOIO CTETIEHb OKUCIICHUS
B) aTOM, KOTOPBIN OTAAET JIEKTPOHBI M TIOHUKAET CBOIO CTEIEHb OKUCICHUS

I[aﬂﬂoe BEIECTBO ABJISAECTCHA TOJbKO BOCCTAHOBUTEJIEM .
a) HNOs

6) N2Os

B) NH3

YcranoBure coorBeTcTBHE MeKAy aTroMoM ¢ochopa B ¢popmyJie BeliecTsa v ero
OKMCJIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMU CBOMCTBAMHU, KOTOPbIE OH MOKET MPOSBJIATD:
H3POa:

a) BOCCTAaHOBUTEIIb

0) OKHCIUTEIH

B) OKHUCIIUTEINb U BOCCTAHOBUTEIb

YcTraHoBUTE COOTBETCTBHE MeKIY aToMOM (hochopa B popMyJie BeliecTBA U €ro
OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIMHU CBOICTBAMH, KOTOPbIE OH MOKeT NMPOSIBJISITh:
PHs:

a) OKHCITUTEITb

0) OKUCITUTENh U BOCCTAHOBUTEIb

B) BOCCTaHOBUTEIb

YcranoBurte cooTBeTCTBHE MesKay aTroMoM ¢ocdopa B popmyJie BeliecTBa U ero
OKHCJIHTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMH CBOMCTBAMHU, KOTOPbIE OH MOKET MPOSABJIATh:
N3P:

a) OKHCIIUTEIb

0) BOCCTaHOBUTEIb

B) OKUCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb

YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE MeKIy aToMoM ¢ocopa B popmyJie BelecTBA U €ro
OKHCJIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIMH CBOICTBAMH, KOTOPbIE€ OH MOKET MPOSIBJISATH:
P20Os:

a) BOCCTaHOBUTEb

0) OKUCITUTEh M BOCCTAHOBHUTEIb

B) OKHCJIMTENb +



CymMma ko3(puiuenToB B ypaBHeHuu peakuun Ca + HoSOs(konn.) = CaSQ;4 + H,S + H20:
a) 8

0) 18

B) 14

OKHUCINTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIMHU PeaKIUsIMU HA3BIBAIOTCSI PeaAKINHU:

a) MpOTeKaroIKe 0e3 U3MEHEHHUS CTETICHH OKUCIICHUSI aTOMOB, BXO/ISAIINX B COCTaB
pearupyroImx BeIecTB

0) MEX1y CTIO)KHBIMH BEIIECTBAMHU, KOTOPbIe OOMEHUBAIOTCSI CBOUMHU COCTABHBIMH YaCTSIMU
B) IMPOTCKAIOIIHEC C UBMCHCHHUEM CTCIICHU OKHMCJICHUA aTOMOB, BXOOAIIUX B COCTAaB
pearupyroImx BeniecTB

IIponecc BoccTaHOBIEHHS — 3TO MpoLecc:
a) IPUHATUSA DJICKTPOHOB

0) OTAa4YM TEKTPOHOB

B) TIOBBIIIEHHUS CTENIEHU OKUCIIEHUS aToMa

IIpu okuc/IeHUN BellecTBA B pe3yJibTaTe 0TAA4H YJIEKTPOHOB YBEJIHUYHUBAETCS €ro:
a) Macca

0) cTereHb OKUCIICHUS

B) aTOMHOE YHCJIO

Hpucoe)mueﬂue JJICKTPOHOB COIIPOBOKIAACTCH:
a) ITOHMKCHHUEM CTCIICHHU OKUCJICHHA 3JICMCHTA

6) IOBBIIICHUEM CTCIICHU OKHCIICHHUA 3JICMCHTA

B) HE U3MCHSCTCA CTCIICHb OKHMCIICHUSA 3JICMCHTA

YacTuia, NoBbIIAOIIAS CBOIO CTENEHb OKUCIEHHS, HA3bIBAETCS
a) OKHCIIUTEITb

0) BOCCTaHOBUTEIb

B) KHCIIOPOJ

IMoueMy aTOMBI METALIOB SIBJISIIOTCS BOCCTAHOBHUTEISIMHU?
a) TOJILKO OTJAOT SJICKTPOHBI

0) TOJILKO IPUHUMAIOT SJIEKTPOHBI

B) MOT'YT OTJIaBaTh U MPUCOCIHHATH AJICKTPOHBI

Otapaua JJICKTPOHOB COIIPOBOKIACTCH:
a) TTOBBIICHHUEM CTCIICHU OKHMCICHHA

6) HE N3MCHACTCA CTCIICHb OKHUCICHUA

B) TTOHMXXACTCA CTCIICHb OKHUCIICHHUA

BoioepuTe ¢popmyibl BeliecTB, KOTOPbIE ABJISIOTCS OKHCIUTEISIMU .
a) O

0) HNO3

B) H»

r) KMnO4

Boi0epure peaknuu OBP:
a) Ho+ Clo = HCI

6) Cu+ O2=CuO

B) NH4CIl = NH3+ HCI



r) CaO + CO,=CaCOs3

MeTo/ 3J1eKTPOHHOT0 §aJIaHCA OCHOBAH:
a) Ha CPaBHCHUH CTCTICHEH OKUCIICHUS JICMECHTOB
0) Ha COCTaBJICHUH TIOJypEaKITUi

K cuiIbHBIM OKHCAMTEISIM NPUHALJIEKAT 3J1eMEeHThI:
a) HeMeTaJlJIbl BepxHel yactu VI rpynibl

6) HemeTayutbl BepxHel yactu VII rpymisl

B) HEMETAJUIBI

T') METaJUTBI

THIIBI OKMCJIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIIuii:
a) MEXMOJIEKYJISIPHBIC PEaKIIUN

0) BHYTPUMOIIEKYJISIPHBIE pPEaKIIun

B) pa3JioKeHUs

T') AMCIIPONIOPIIM OHUPOBAHUS

quy PaBHaA CTCIIEHDb OKUC/ICHUA a30Ta B COCAMHCHUAX:
N20s5 HNO3 NaNO3 Fe(NO3)3

a) -2

0) +2

B) +5

r) 0

Me:kay KaKHMH BellleCTBAMHU He MOKeT npotekatb OBP?
a) CEpoOBOAOPO.T U HOTOBOIOPOT

0) cepoBonopon u okcua cepsl (IV)

B) Q30THAs U CEpHAsI KUCIIOTHI

T') a30THAs KUCJIOTA U cepa

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu gotnoanenus 86-100% 3adanuil.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu 8blnoaneHus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu gbinoanenus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu svinoanenus 50% zaoanutl

Tect 7. OcHOBHBIE XapAKTEPUCTHKHU U CBOICTBA XMMHYECKOM CBA3HU

1. Kakoe u3 onpenenenuit sBiseTcs NpaBUIbHBIM? BaleHTHOCTh — 3TO:

1) 4KCIT0 3JEKTPOHOB, OTABAEMbIX ATOMOM JAHHOT'O 3JICMEHTA,

2) 4UCII0 JIEKTPOHOB, MPUCOCANHACMBIX aTOMOM JaHHOT'O 2JIEMEHTA;

3)YuCII0 XUMHYECKHX CBs3el, 00pa3yeMbIX TAaHHBIM aTOMOM B COCTHHECHUH;

4)YuCn0 DIEKTPOHOB, HENOCTAIOIIUX JUIsl TONYYCHUs] 3JICKTPOHHOH KOH(Urypaunuu
OJIMDKarIIero HHEPTHOro rasa.

2. CkoJbKO XMMHYECKHX CBS3€H MOXKET o0pa3oBaTh aToM Cepbl B OCHOBHOM W
BO30YKJCHHOM COCTOSIHHSIX ?

1)2,4,6; 2)1,2,3; 3)1,2,6; 4)1,4,8.

3. Monekynbl Kakoro U3 COeIMHEHUH CIIOCOOHBI 00Pa30BBIBATH BOIOPOIHBIE B3N ?

1) metan; 2) Boaa; 3) drop; 4) sTaH.



4. Kakoe TpOCTPaHCTBEHHOE CTPOCHHE MOXET MMETh MOJICKYJa, [IEHTPaJbHBIA aToM
KOTOPOW HAaXOJUTCS B SP-THOPUIHOM COCTOSTHHH ?

1)kBajpar; 3) TeTparap;

2) OKTa’Ip; 4) nuHEeWHas MOJIeKYyJIa.

5. KakoBa BemurHa BaJICHTHOTO yriia B Mojiekyie CF4?
1)109°28'; 2)120°; 3)180°; 4)90°.

6. YKaxXuTe THUI XHMHYECKOM CBS3H, XapaKTEPHBIM ISI COSIWHEHUH BOAOpPOJAa C
TaJIOTCHOM:

1)koBasieHTHast HeNosApHast; 3) T-CBA3b;

2)KOBaJICHTHAs MOJIApHAs; 4) HOHHAsL.

7. YUto sBNsI€TCS OCHOBHBIM IIPU3HAKOM, MTO3BOJISIONINM PA3JIMYUTh G- U T-CBSI3HU?
1) pacrioynoykeHue 3JIEKTPOHHOM IIOTHOCTH OTHOCUTEIBHO OCH CBSI3H;

2)4KCII0 aTOMOB B MOJICKYJIE;

3) OTHOCHTEIIbHASI aTOMHAs Macca;

4)oTHOCHTEIIbHAS MOJIEKYJIIpHAS Macca.

8. Ha ocHOBaHMM IPUBEICHHONU CXEMBI

>

YKaXXUTC TUIT IICPECKPBIBAHUS JSJICKTPOHHBIX 00/1aKOB (G- NI TC-CBSISI)) U aTOMBI, MCXKIY
KOTOPBIMH BO3HHUKACT 3Ta CBA3b B MOJICKYJIC OTaHa:

1)o-cBsi3b, C-C; 3) m-cBsi3b, C-C;

2)o-cBsi3b, C-H; 4) n-cBs3p, C-H.

9. B KakoM U3 psiI0B MPUCYTCTBYET MOJIEKYJIa C OJUHAPHOW HEMOJSAPHOU G-CBA3BIO?
1)BeF», H20, KC1; 3) HF, HC1, LiCl;

2)HBr, NHs, HI; 4) NaF, F2, HF.

10. B xako# 13 MOJIEKyYJI MEX/1y aTOMaMU BO3HUKAET T-CBSI3b?
1)CsHs;  2)CHg; 3) CoHg; 4)C2He.

11. B xakoM U3 yKa3aHHBIX COCTOSIHHI HaXOUTCS aTOM YTJIepoJia B MOJIEKyJie MeTaHa?
1)sp? -rubpummsanus;  3) Sp-THOPHIM3AINS;
2)spS-rubpunuszanus;  4) BO30YKIAEHHOE COCTOSHHE.

12. Kakast u3 MoJIeKyI 001a1aeT MOHHBIM THIIOM CBSI3U?
1) propun 1e3us; 3) XJIOPOBOIOPO;
2) BOJIOpOI, 4) pTopoBoIOpPO/I.

13. Vkaxure MONEKYly, B KOTOPOW 4YHCIO T-CBSI3€M MeXAy aToMaMHu yriepojaa
IIPEBBIIIAET YUCIIO G-CBA3CH:
1) atuH; 2) oTaH; 3) oTeH; 4) mpomnaH.

14. Yro sBisiercss nmpuYMHOM 00pa3oBaHUS KOBAJICHTHOM XMMMUYECKOH CBSI3M MEXIY
aToMamu?
1) nepexprIBaHNE IIEKTPOHHBIX 00JIAKOB;



2) paspylleHue siiep aTOMOB;
3)yBenuueHue OOIIei SHEPIMH CUCTEMBI;
4)M3MEHEHHE YHUCIIa DIIEKTPOHOB B aTOME.

15. CxonmpKO 3JEKTPOHOB YYacTBYeT B OOpa30BaHMM XMMHUYECKOH CBSI3W B MOJIEKYIE
sTaHa?

1)7; 2)14; 3)4; 4)18.

16. Kakoli THII XMMUYECKOM CBSI3U XapaKTEPEH Il MOJIEKYJIbI Kuciopoaa?

1)koBaJieHTHAsI HETIOJIIPHAS; 3) MOHHAS;

2)MeTauIndecKas; 4) KoBaJICHTHAsI MOJISIPHASL.

17. B xako#t u3 MOJIEKYJI OJISIPHOCTh CBSI3M HaUOOMbIIast?
)HBr;  2) HI; 3)HF; 4) HCI.

18. Kakas u3 wyacTuil MOXeT OBbITh JOHOPOM IIpH OOpa30BAHWU KOBAJIEHTHOM
CBsA3U?

1)BFs;  2)NHs; 3)H; 4)Na.

19. Y kakoii M3 MOJEKyJl COCTOSHHME IEHTPAJIbHOIO aToOMa COOTBETCTBYET SpP° -
ruOpuau3anumn?

1)BF3; 2)CHyg; 3)BeF; 4) CCla.
20. eomeTpHs Kakoil 13 MOJIEKYJ SIBJSETCSA TETPadAPUUECKOii?
NBeF,;  2)CaHy; 3) CoHy; 4) CFa.

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu evinoanenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu gblnoanenus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcst npu yciosuu évinoanenusi 65-51% zaodanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu svinoanenus 50% zaoanutl

7. Tect mo Teme « KoMILJIEKCHBIE COeTMHEHM)

1. B posiu KOMILIEeKCO000pa30BaTeIsi MOTYT BBICTYNATh:
a) atoM H;

6) non H-;

B) aToM Fe;

r) noH Fe?*.

2. Ilpm oOpa3oBaHMH KOOPJAMHALUMOHHON CBSI3M KOMILIEKCO00Opa3oBaTesib
BBICTYIIaeT B POJIM:

a) JIOHOpa AJIEKTPOHHOM Naphl;

0) akmenTopa JIEKTPOHHOMN Taphl;

B) HOCHUTEJIS OTPULIATEIILHOTO 3apsiia;

') ICTOYHUKA HECTIAPEHHBIX JIEKTPOHOB.

3. Ilpu oOpa3oBaH¥M KOOPAMHANMOHHOM CBSI3U JIMTAH/AA BbICTYIIAET B POJIU:
a) IOHOpa AJIEKTPOHHOM Naphl;

0) akienTopa 3JIEKTPOHHOMN Maphl;

B) HOCUTEJIS OTPULIATENILHOTO 3apsiia;

') ICTOYHUKA HECTIAPEHHBIX SJIEKTPOHOB.



4. IeHTAHTHOCTb JIMTaH/IbI — 3TO:

a) YUCJIO IBYXDJICKTPOHHBIX G-CBsA3eH, 00pa30BaHHBIX €0 ¢ KOMILIEKCO00pa3oBaTeiieM;
0) YHCJICHHOE 3HAYCHHE BEIIMYHMHBI €€ 3apsiia;

B) 00II1€€ YKMCIIO aTOMOB XUMHUUYECKHUX JIEMEHTOB, BXOSIINX B €€ COCTaB;

I') YKCIIO aTOMOB, BBIJCIIIEMBIX €H0 JUISI OOpa30BaHMs KOOPJAMHAIIMOHHBIX CBS3CH C
KOMILJIEKCOOOpa30BaTeIIeM.

5. MOHOIEHTAHTHBIMHM JIUTAHAAMHU SIBJISIIOTCS MOJIEKYJIbI:
a) STUJICH/IMAMUHA;

0) STUIICHINAMUHTETPAYKCYCHON KUCTIOTHI;

B) TIMIIMHA;

I') aMMHaKa.

6. BugeHTAHTHBIMHY JIUTAHJAMH SIBJISIIOTCS
a) TUJIPOKCHIIBHBIC HOHBI,

0) [UaHU/I-UOHBI;

B) OKCajaT-HOHBI;

T') cynb(haT-uOHBI.

7. KoopanHainuoHHoOe YHUCJI0 — ITO:

a) KOJHMYECTBO BAKAHTHBIX OpOWTAJICH, PACIONOKCHHBIX Ha BHEIIHEM 3JICKTPOHHOM
CJI0€ KOMILJIEKCO0Opa3oBaTes;

0) oOmee 4YHUCIO ABYXAJICKTPOHHBIX CBS3€H, KOTOPBIE JIMTAHIbI OOpa3yloT ¢
KOMILIIEKCOOOpa3oBaTeieM;

B) YHCIIO JINTAHJIOB BO BHYTPEHHEH c(hepe KOMILIEKCa;

I') TPOHM3BEICHUE 4YKCIa JIMTaH/IOB, CBA3aHHBIX C KOMIUIEKCOOOpa3zoBareieM, Ha HUX
JICHTAaHTHOCTb.

8. KoopauHanuoHHoe YHCJI0 B KOMIIJIEKCHBIX COeIMHEHUSIX:

a) MOXKET MPUHUMATH JTFO00E 1EIOUNCIICHHOE 3HAUYCHUE;

0) BappupyeT B nipeaenax ot 1 mo 12;

B) HE MOXKET OBITh OOJIBIIIC YKCIa JINTAH0B BO BHYTPEHHEH chepe;
T') MOXET OBITh OOJIBIIIE YKCIIA JTUTAHI0B BO BHYTPEHHEH cdepe.

9. Bo BHemHei cepe KOMIIEKCHOT0 COeTHHEHHS MOTYT MPUCYTCTBOBATD:
a) HEUTpaJIbHbBIC MOJIEKYIIbI;

0) MOTOKUTENBHO 3aPSKEHHBIE HOHBL;

B) OTPHUIIATEIBHO 3apsKCHHBIC HOHBI,

T') TOJBKO TOJIOKUTEIIBHO 3apsyKEHHBIE MOHBI.

10. 3apsia BHelIHeH KOOPAMHALMOHHOM c(epbl:

a) IMEET TOT K€ 3HaK, 4TO U 3apsii KOMIUICKCHOT'O HOHA,

0) coBmaaeT ¢ 3apsAI0M BHYTpEHHEH cdepbl Kak Mo 3HaKy, Tak U M0 aOCONMIOTHON
BEITUYHHE;

B) COBIAJAET C 3apsiioM BHYTpeHHEH chephl 1o aOCOMOTHON BETMYUHE, HO
MIPOTUBOIMOJIOXKEH 1O 3HAKY;

') BCErja paBeH HYIIO.

11. 3apsin BHyTpeHHell KOOPAMHANIMOHHOI cepbl:

a) BCErJia paBeH HYIIIO;

0) MokeT OBITh paBeH HYIIIO;

B) paBeH anredpanveckor cyMMe 3apsija KOMILIEKCO00pa3oBaTess 1 JIMTaH 10B;



T') o aOCOTIOTHON BETUYMHE BCEr1a OOJbIIe 3apsia BHEITHEH chephl.

12. Monbl BHelIHeH cdepbl:

a) HETIOCPEACTBEHHO CBS3aHBI C KOMILJIEKCOOOpa30BaTEIIEM;

0) HEMOCPEICTBEHHO HE CBA3aHbI C KOMILIEKCOO0pa3oBarTesem;

B) 00pa3yroT ¢ KOMILIEKCOOOpa30BaTeIeM KOOPIMHAIIMOHHBIC CBSI3H;

T') CBSI3aHBI C BHYTPEHHEH CPepoit 3a CUET DJIEKTPOCTATUIECKOTO B3aUMOICHCTBHA.

13. KaTHOHHBIMH KOMILJIEKCAMH SIBJISIIOTCS :
a) Na[AIl(OH)4];

0) K3[Fe(CN)g];

B) [CO(NH3)6]C|3;

r) [Co(NH3)3(NO2)2].

14. AHHOHHBIMHM KOMILJIEKCAMH SIBJISTIOTCS ¢
a) Naz[AI(OH)¢];

0) [Ag(NH3)2]Cl;

B) Ka[Fe(CN)g];

r) Naz[Cu(OH)a].

15. HeliTpaJbHBIMHM KOMILJIEKCAMH SIBJISIFOTCS
a) [Fe(H20)6]Cls;

0) [Fe(CO)s];

B) [Fe(NH3)4Cl2]Cl;

r) Naz[Zn(OH)a4].

16. AkBaKkoMILJIEKCAMH SIBJISIIOTCS
a) [Co(H20)6]SO4;

0) Naz[Zn(OH)4];

B) Na[AlH4];

r) NaAlOo.

17. 'napoKCOKOMILIEKCAMM SIBJISIKOTCS
a) Li[BHa4];

0) Nas[AI(OH)s];

B) [Cu(H20)4]Cly;

r) [Ag(NH3)-]CI.

18. AiuaokoMILJIeKCaAaMH ABJISIOTCS
a) Ka[Fe(CN)s];

0) [Cu(NH3)4]Cly;

B) Nasz[Fe(C204)3];

r) K3[C0(N02)6].

19. AMMuaKaTaMH ABJSIOTCH KOMIJIEKCHI:
a) Naz[Co(NO2)e];

6) K[Ag(CN)2];

B) [Cu(NH3)4]Cly;

r) Naz[Cu(OH)4].

20. CMelIaHHBIMH KOMILIeKCAMHU ABJISAIOTCH:
a) Na[Co(NH3)4Cly];



6) Na[AI(OH)a(H20)2]:
B) [Ag(NH3)2]Cl;
r) Nas[Fe(CN)g].

21. Kommiekcunoe coequnenue Nas[Al(OH)e] siBasiercs:
a) OJTHOSIICPHBIM;

0) aHMOHHBIM;

B) TUAPOKCOKOMILIEKCOM;

') KATHOHHBIM.

22. KommiekcHoe coenurenue [Cu(NH3)2]SOs siBasieTces:
a) MHOT'OSIICPHBIM;

0) aMMHaKaToM;

B) KATHOHHBIM;

T') HEUTPATBHBIM.

23. KommiekcHoe coequnenne [Fe(CO)s] siBasiercsi:
a) OTHOSIICPHBIM;

0) HEUTpaJIHHBIM;

B) KATHOHHBIM;

T') aHHOHHBIM.

24. Kommiekcuoe coequnenne Na|Al(H20)2(OH).] siasiercs:
a) MHOTOSIZICPHBIM;

0) KOMIIEKCOM CMEIIIAaHHOT'O THIIA;

B) aIlUJOKOMILIICKCOM;

T') aHHOHHBIM.

25. Kommiiekcuoe coequnenne [Fe(H20)6]SO4 saBasiercs:
a) OTHOSIZICPHBIM;

0) TUIPOKCOKOMILIICKCOM;

B) aKBaKOMILJICKCOM;

') KATHOHHBIM.

26. Yka:kuTe MpaBUJIbHOE Ha3BaHHE KOMILIeKcHOTo coenunenusi [Ag(NH3)2]Cl :
a) nuamuHoaprenrtara (I) xiaopun;

0) xmopua nuammuakar cepedpa (I);

B) xJyiopu auammuncepeopa (I);

r) xJopoauammuHoaprenTar (1).

27. YkaxuTe NpaBujibHOEe Ha3BaHUe KOMILIeKCHOTo coeqnnennst K4[Fe(CN)g] :
a) TeTpakanuirexcanuanu xenesa (I0);

0) rexcanimanodeppart (1) xamus;

B) rexcauunanuaoxenesa (1) xammit;

r) rekcanmanugodeppat (1) xamms.

28. YkaknTe nNpaBujibHOEe Ha3BaHUe KOMILTeKCHOTo coeqnnennst Na|Cr(H20)sF] :
a) tpuaxkBagudTopoxpomar(Ill) nHarpus;

0) mudroporpuakBaxpomart (I1I) Harpus;

B) nudroporpuruapokcoxpomar (I1I) narpus;

r) TpuruapokcoaudToponatpuiixpomar (1II).



29. YkakuTe NpaBujibHOe Ha3BaHue KoMILiekcHoro coeqnuenus [Co(NH3)3Cls] :
a) TPUXJIOPOTPUAMMHUHKOOATIBT;

0) TPUAMMUHOTPUXIIOPOKOOATHTAT;

B) TPUXJIOPOTPHAMMHUAKAT KOOAJIbTa;

T') TPUXJIOPUATPUAMMHUHOKOOATIBT.

30. YkakuTe npaBujibHOE Ha3BaHHe KOMILIEKCHOro coequnenusi [Al(H20)sOH]SO4
a) TUAPHUIONICHTAaKBaCYIb()AT ATFOMUHHUS;

0) cynb(dar neHTaakBaruIpuI0aTIOMUHATA;

B) Cynb(haT rUIPOKCONCHTAaKBAATIOMUHHS;

T') IEHTaaKBaruJAPOKCOATIOMUHATA CyIb(dar.

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu evinoanenus 86-100% 3aoanuil.
Oyenka «4» cmasumcs npu yciosuu gbinoanenus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu gvinoanenus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu evinoanenus 50% zaoanutl

Bonpochbl 1Sl MOATOTOBKH K 3K3aMeHaM

XUMHS KaK HayKa.

OCHOBHBIE MOHSATHUS XUMUHU.

Knaccudukanus Bemiects.

Cwmecu BeliecTs.

OcCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH.

OCHOBHbIE BEIMYUHBI U €IUHULIBI B XUMUH.

Crpoenue atoma

[TapameTpsl U1 XapaKTEPUCTHKH aTOMOB

CtpoeHue 3JIeKTPOHHON 000JI0UYKH aToMa

0. [Mepuoauueckuii 3akon /.M. Menneneena

1. CtpykTypa nepuoanyueckoi cucrteMsl ssiemenToB . M. Menpaeneesa
12. Xumudeckasi KHHETHKA.

13. CxopoCTh TOMOT€HHBIX XUMHUECKUX PEAKIIHA.

14. 3akoH neHCTBYIONIUX Macc.

15. CkopocTh reTeporeHHbIX XUMUYECKUX PEaAKITUH.

16. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIINH OT TeMIIepaTyphl.

17. YpaBuenue Appenunyca. JHEprusi akTUBALIMH.

18. XumMu4eckoe paBHOBECHE.

19. CmemnieHue paBHOBECHS.

20. Karanus.

21. OCHOBHBIC TTOHATHS W BETUYHHBI B XUMUYCCKON TEPMOIHMHAMUKE.
22. TlepBblii 3aKOH TEPMOAMHAMUKH. DHTAIBIUS CUCTEMBI.

23. DHepreTrueckue 3PPEKTH XUMUUECKUX PEaKIUii U (pa30BbIX MPEeBpaALICHHIHA
24. TepMOXUMHUYECKHE 3aKOHBI

25. DHTanbIUs 00pa30BaHUs XUMUYECKUX COSTUHEHUMN.

26. DuTponus. HampasieHue u mpeaen mpoTeKaHus MPOIECCOB B M30JIMPOBAHHBIX CUCTEMAX.
27. DHeprust 'm66ca u 3ueprust ['ebMrobIia XAMUYECKON PeaKIIHH.

28. XumMnueckas cBA3b. BUIbI XUMHUUECKON CBSI3H.

29. XapakTepucTuKa KOBaJCHTHOMN CBSI3H.

30. BaiieHTHOCTB 371eMeHTOB. [ mOpuau3amus opouTaneii.

RBPBowo~Nog oD E



31. Tunel rubpuan3anuu. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOSHUE MOJIEKYIL.

32. JIoHOpHO-aKLENTOPHBIA MEXaHU3M 00pa30BaHUS KOBAJICHTHON CBSI3H.

33. Teopust CTPOCHHS KOMIUICKCHBIX COCIMHCHUM.

34. HomeHKIaTypa KOMILIEKCHBIX COCTUHCHHH.

35. 3HayeHne KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUH.

36. O6mue cBoiicTBa M KJIaCCH(PHUKALNS AUCTIEPCHBIX CHCTEM.

37. CriocoOb! BBIpaKCHUS KOHIIEHTPAIIUN PACTBOPOB.

38. UneanbHblit  pacTBOp. 3aKOHBI pa30aBICHHBIX pacTBOpoB. JlaBieHue mapa Haj
pactBopoM. OCMOTHYECKOE J1aBICHUE.

39. 3akoHBI pa30aBICHHBIX PAacTBOPOB. TemrepaTypa KUTICHUS U 3aMep3aHHs PACTBOPOB

40. Teopust SIEKTPOIUTHYECKON JUCCOIMAIIIH.

41. CreneHb ¥ KOHCTaHTA TUCCOLIUALINU.

42. VlonHOe NTpon3BeICHNE BOIBI. BOIOpOIHBIN TOKa3aTelNb.

43. 'maponu3s coneit.

44. CreneHb ¥ KOHCTaHTa TUAPOIIN3A.

45. 3HadeHune THAPOITH3A.

46. [Ipuznaku OBP. Crenenp okucieHus

47. Knaccuduxanusi OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA

48. CTaHgapTHBIN 3JEKTPOTHBIN MOTSHIINAL.

49. T'anbBaHMYECKUN IIIEMEHT.

50. Koppo3zust MeTanioB. MeTobl 3alIUTHI OT KOPPO3HH.

51. DnexTponu3 pacTBOPOB U paciiaBoB. IIpakTnueckoe npuMeHEHUE IIEKTPOIN3A.

52. Tlpeamer opraHMYeCKON XUMUN

53. Teopus XMMHYECKOTO CTPOSHUSI OpraHudeckux coeqnnenuit A.M. byrneposa

54. OCHOBHBIE MTOHATHSI B OPraHUYECKON XUMHUH

55. Knnaccuukanus opraHu4ecKux COeTMHCHUI

56. HoMeHkaTypa opraHu4ecKux coeTMHEHUN

57. Obue cBONCTBA OPTAHUYECKUX COSTUHEHUN

58. Obpa3oBanme 1 pa3pblB XUMHUYECKUX CBSA3EH B OPraHMUYECKUX MOJICKYJIaxX

59. Tunbl XUMHYECKUX PEAKIIUNA B OPraHUUECKOU XUMUHU

60. BasieHTHBIE COCTOSTHUS aTOMa yriiepojia

3AJAYNA OJIA DK3AMEHA

CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE M HOHHO-MOJIEKYISPHBIE YPABHEHHS PEAKIMI B3aUMOJIEHCTBHS B
pactBopax mexay: @) NaHCO3z u NaOH; 6) K2SiO3 u HCI, B) BaCl2 u NaxSOa.
CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE M HOHHO-MOJIEKYISPHBIE YPABHEHHS PEAKIMI B3aUMOIEHCTBHS B
pactBopax mexkay: a) KoS u HCI; 6) FeSOsu (NH4)2S; B) Cr(OH)z u KOH.
CocTaBbTe MO TPU MOIEKYJISPHBIX YPaBHEHHs DPEAKIMii, KOTOPHIE BBIPAXKAIOTCS HOHHO-
MOHCKyJISIpHBIMI/I ypaBHeHI/IHMI/I:

a) Mg?* + CO?3=MgCO3

0) H" +OH = H20

Kakoe u3 Bemects: Al(OH)s; H2SO4; Ba(OH), — Oyaer B3auMoaeiicTBOBATh ¢ THIAPOKCHIOM
kanus? Belpazure 3T peakuy MOJIEKYISPHBIMA U HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIMU YPABHEHUSIMU.
CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE M HOHHO-MOJIEKYJISPHBIE YPaBHEHHS PEAKIMH B3aUMOIEHCTBHS B

pactBopax mexay: a) KHCOs u H2SO4; 6) Zn(OH)2 u NaOH;  B) CaClou AgNO:s.
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CocraBbTe MOJICKYIISIPHBIE 1 HOHHO-MOJICKYJISIpHBIC YPaBHEHHS PEaKIIMK B3aMMOJICHCTBHS B
pactBopax Mexxay a) CuSOs u H2S; 6) BaCO3z u HNOg; B) FeClz u KOH.
CocraBbTe MO TpH MOJEKYJSPHBIX YpPaBHEHHS DPEAKIUi, KOTOPHIE BBIPAKAIOTCS HOHHO-
MOJICKYJISIPHBIMU YPaBHCHUSMHU:

a) Cu?* + S> = CuS

6) SiO? 3 + 2H" = H,SiO3
CocraBbTe MOJICKYJISIPHBIC M HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHEHHs PEaKIIUi B3aUMOJICHCTBUS B
pactBopax mexxay a) SN(OH). u HCI; 6) BeSO4 u KOH,; B) NH4Cl u Ba(OH)z.
Kaxoe n3 Bemects: KHCO3, CH3COOH, NiSOs, Na;S — B3auMoIelcTByeT ¢ pacTBOpoM
CEpHON KHUCIIOTHI? 3aluIIUTe MOJICKYJISPHBIC U WOHHO-MOJICKYJSPHBIC YPaBHEHUS ITHX
peaKkum.

CocTraBbTe MOJICKYJISIPHBIE 1 HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHEHHS PEAKIIMK B3aMMOJICHCTBHS B
pactBopax Mexkay: a) AGNO3 u K2CrOs; 6) Pb(NO3). u K, B) CdSO4u NazS.
CocraBbTe HOHHO-MOJICKYJSIPHOC M MOJICKYJSIPHOE YPAaBHEHHUSI COBMECTHOTO THIPOJIU3a,
nporcxojsiero npu cmermBanuu pactBopoB KoS u CrCls. Kaxmas u3 B3aThIX coueit
THIIPONIU3YETCsS HEOOpaTHMMO JI0 KOHIA C 0Opa30BaHHWEM COOTBETCTBYIOIIMX OCHOBAaHHUS U
KHCJIOTBI.

K pactBopy FeCls nobaBunu cienyromue BemectBa: a) HCI; 6) KOH; B) ZnCly; r)
Na2CO3. B kakux ciaydasx rugponus xiopuza sxenesa (1) yeunurea? [Touemy? CocraBbre
MOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHEHHSI THIPOJIN3a COOTBETCTBYIOIINX COJEH.

Kakue u3 comneit Al2(SO4)3, K2S, Pb(NO3)2, KCl nonsepratorcst ruaponusy? CocraBbTe
MOHHO-MOJICKYJISIPHBIC W MOJICKYJISIDHBIE YPaBHEHHS THUAPOJIH3a COOTBETCTBYIOUIMX COJIEH.
Kakoe 3nauenne pH (> 7<) UMEIOT pacTBOPHI TUX CONEii?

[Mpu cvemuBanun pactBopoB FeCls u NaxCOs kaxaas U3 B3ATBIX COJNEH THIPOIU3YETCS
HEoOpaTHMO J10 KOHIIa ¢ 00pa30BaHMEM COOTBETCTBYIOLIUX OCHOBAHUS U KHCIIOTHI.
Belpazute 93TOT COBMECTHBIA THAPOIM3 HWOHHO-MOJEKYJISPHBIM H  MOJICKYISPHBIM
YpaBHCHHSIMHU.

K pactBopy NaxCO3 nobasunu cienyronue Bemiectsa: a) HCI; 6) NaOH; B) (NO3)2; 1) KoS.
B kakux cimywasx rumponu3 kapOonata Hatpusi ycunutcs? [louemy? CocTaBbTe MOHHO-
MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHHS THIPOJIN3a COOTBETCTBYIOIIUX COJIEH.

Kakoe 3nauenne pH (> 7 <) umeror pactBopsl comeii NazS, A1Cl3, NiSO4? CocraBbre
MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE U MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHEHUS TUAPOIN3a 3TUX COJIEH.

CocTaBbTe HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC ¥ MOJIEKYJISIpHBIC ypaBHeHHs ruaponusa coneit PD(NO3)s,
Na>CO3, Fez(S04)3. Kakoe 3nauenue pH (> 7 <) ©MEIOT pacTBOPHI 3TUX COJICH ?

. CocTaBbTE MOHHO-MOJICKYJIIPHBIE U MOJIEKYJISIpHBIE ypaBHeHUs ruapoausa coieir HCOOK,
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ZnS04, A1(NOs)s. Kakoe 3unauenue pH (> 7 <) uMer0T pacTBOPHI 3TUX COJICH?
Kakoe 3nauenne pH (> 7 <) umetor pactBopbl coneil NasPOs, KzS, CuSO4? CocraBbTe
MOHHO-MOJICKYJISIPHBIE M MOJICKYJIIPHBIC YPaBHEHUSI THIPOTIN3a STUX COJIEH.
CocTaBbTe MOHHO-MOJICKYJISIDHBIC U MOJICKYJISIpHBbIC ypaBHeHHs ruzapoiu3a coneir CuCly,
Cs2C03, Cr(NOs)3. Kakoe 3nauenne pH (> 7 <) UMEIOT pacTBOPBI 3THX COJICH?
Ucxons u3 crenenu okucinenus xiaopa B coequnenusx HCl, HC10s, HCIOa, onpenenwre,
KaKo€ W3 HHX SBJISCTCS TOJILKO OKHCIHTEIIEM, TOJBKO BOCCTAHOBUTEIIEM M KaKOE€ MOXKET
MPOSIBIISATh KaK OKUCIHUTEIbHBbIE, TaK M BOCCTAaHOBUTENbHbIE cBoicTBa. [louemy? Ha
OCHOBAHHWH 3JICKTPOHHBIX ypaBHEHUH paccTaBbTe KOI(PPHUIIMCHTH B ypaBHECHUU PEAKIIHH,
UIyILIEH TIO CXEME:
KBr + KBrOs + H,SO4 — Bre + KSO4 + H20
Peakiuu BeIpayKaroOTCsl CXEMaMU:
P + HIOs+ H2O — H3PO4 + HI
H.S + Cl; + H2O — H2SO4 + HCI
CocrtaBbTe 27EKTPOHHBIE ypaBHEHHs. PacctaBbTe KOO(PHUIIMEHTH B YPaBHEHHSIX PEaKUUU.
JIist KaXIoM peakiMu YKaKWATE, KAKOe BEIIECTBO SBJSETCS OKHUCIWUTEIEM, Kakoe —
BOCCTAaHOBUTEJIEM; KAKO€E BEIIECTBO OKHUCIISIETCS, KAKOE — BOCCTAHABIMBAETCS.
CocTaBbT€ DSJEKTPOHHBIC YPABHEHUS M YKAKHUTE, KAKOW TMPOLECC — OKUCICHUE WIIU
BOCCTAHOBJICHHE — ITPOUCXOAMT MPHU CIACAYIOMNUX TPEBPAIICHUSIX
As® — As®; N¥* 5 N%*; S 5 S0
Ha ocHOBaHMM »5IEKTPOHHBIX ypaBHEHUH paccTaBbTe KOI(PGUIMEHTHI B YpaBHEHUU
peaKkuuu, Uaymen no cxeme:
NaxSOs3 + KMnO4 + H2O — NaxSO4 + MnO2 + KOH
Wcxonst u3 crerenn okucienus pocdopa B coequaenusx PHiz, H3POs, H3POs3, onpenenure,
KaKoe M3 HUX SBJISETCS TOJBKO OKHCIUTEIEM, TOJbKO BOCCTAHOBUTEIECM M KAKO€ MOXKET
MPOSIBIIATh KAaK OKHUCJIUTEIbHBIE, TaK W BOCCTaHOBHUTENIbHBbIE cBoiWcTBa. [louemy? Ha
OCHOBAHHMH 3JIEKTPOHHBIX ypaBHEHUH paccTaBbTe KOI(PPHUIIMEHTH B ypaBHEHUU PEAKIIUU,
UIyLIEN IO CXEME:
PbS + HNOz — S + Pb(NO3)2 + NO + H.0
CocTaBbTe DSJIEKTPOHHBIC YpaBHEHUS M YKKHUTE, KaKOW TMpolecC — OKUCICHHUE WIIU
BOCCTAHOBJICHHE — IPOUCXOAUT MPHU CIACAYIOMIUX MTPEBPAILICHUSIX:
Mn®* — Mn?*; CIP* - CI; N — N°
MoryT 11 npOouCXOIUTh OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKIIMM MEXK/y BEIIECTBAMU:

a) PHs u HBr; 6) KoCroO7 u HsPOs; B) HNOs u H2S? Ilouemy? Ha ocHoBanuu



AJIEKTPOHHBIX YPaBHEHUH paccTaBbTe KOI(D(UIIMEHTH B ypaBHEHUH PEAKIMH, HIYIICH I10
cxeme:AsHz + HNO3 — H3AsO4 + NO2 + H20

28. Ha ocHOBaHMM »JJIGKTPOHHBIX YpaBHEHHH paccTaBbTe KOIPQHUIMEHTHI B ypaBHCHHU
peaKkuuu, UayIen no cxeme:

Cu20 + HNO3 — Cu(NOs3), + NO + H0

29. Hcxons u3 cTeneHu OKUCIICHUS Xpoma, ioaa u cepol B coequaeHmsx KoCr0O7, Kl u H2SOs,
OTPEJICITUTE;, KAKOe M3 HUX SIBIISICTCS TOJBKO OKHCIUTENIEM, TOJBKO BOCCTAHOBUTEIEM U
KaKoe MOXET TMPOSIBJIATh KAaK OKHUCIUTEIbHBIC, TaK ¥ BOCCTAaHOBHTEILHBIC CBOWCTBA.
[Touemy? Ha ocHOBaHMH 3JEKTPOHHBIX YpaBHEHUH paccTaBbTe KOI(DUIMEHTH B
YPaBHEHUU PEAKLUH, UIYIIEH 110 CXEME:

NaCrO2 + PbO2 + NaOH — NaxCrO4 + NazPbO, + H.0

30. Moryt 1 TPOUCXOUTHh OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIMHA MEX Iy BEIICCTBAMMU:
a) NHz u KMnOa; 6) HNO2 u HI; B) HCI u H2Se? TTouemy? Ha ocHOBaHHMH 3JIEKTPOHHBIX
ypaBHEHUH paccTaBbTe KOIPPHUIIUSHTH B yPaBHEHUH PEAKIIUU, WAYIIEH 10 CXeMe:

KMnO4 + KNOz + H2SO4 — MnSO4 + KNO3+ K2SO4 + H,0
31. CocraBbTe 2JIEKTPOHHBIC YPaBHEHHSI IIPOIECCOB, MPOUCXOMSAIINX HA YTOIBHBIX
3JIEKTPOax MpH djekrpornuse pactBopa CuCly.

32. CocTaBbTe JICKTPOHHBIC YPAaBHEHUS TPOIIECCOB, MPOMCXOISANIINX HA YTOIbHBIX

3NEKTpOAax MpH 3ekrponuse pactsopa NaSOas.

33.CocraBbTe SIEKTPOHHBIE YPaBHEHHs HPOLIECCOB, IIPOUCXOAAMINX Ha IPaUTOBBIX

3JIEKTPOIax MPH AJICKTPOIH3e paciiaBoB U BoHbIX pactBopoB NaCl u KOH.

Kpurepun ouenkn
Kaxxnplii TeopeTHyeckuil BOMPOC SK3aMEHAa B TPAAUIIMOHHON (opme
OIICHUBAETCS 10 S-THOAJIIILHOM ITKaJIe:

«5» (0TIMYHO) — 3a TITyOOKOE U TMOJIHOE OBJAJIEHUE COAECpKaHUEM Y4eOHOro
Marepuasna, B KOTOPOM CTYJIEHT CBOOOJHO M YBEPEHHO OPUEHTUPYETCS; HAy4yHO-
MOHATUHHBIM amlapaToM; 3a yYMEHHE MPAKTUYECKU IPUMEHSITh TEOPETHYECKUE
3HaHUS, KAUECTBEHHO BBIMOJIHATH BCE BU/IbI JIJAOOPATOPHBIX U MPAKTUUECKUX padoT,
BBICKa3bIBaTh M OOOCHOBBIBATH CBOM CYyXJeHHsA. OreHka «95» (OTIWYHO)
npejrnojaraeT TpaMOTHOE M JIOTUYHOE H3JI0KEHHE OTBeTa (B YCTHOM WM
NUCbMEHHON (opMe) Ha MPaKTHUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIE BOIPOCH];, 0OOCHOBAaHHE
COOCTBEHHOTO BBICKA3bIBAaHUS C TOYKU 3PEHUS M3BECTHBIX TEOPETUUYECKUX
MTOJIOKECHUH.

«4y» (XOpoI110) — eclu CTYACHT IOJHO OCBOWJI YYCOHBIM MaTepHall, BiIaJceT
HAYYHO-TIOHATUHHBIM ~ allllapaToM, OPUEHTUPYETCS B H3YUYEHHOM Marepuale,
OCO3HAaHHO MPUMEHSET TEOPETUUYECKUE 3HAHUS HA MPAKTUKE, TPAMOTHO H3Jaraet



OTBeT (B YCTHOM WJIM MUChbMEHHOM (popme), HO conepkanre u ¢popMa OTBETa UMEIOT
OTJIeJIbHBIE HETOYHOCTH.

«3» (YyIOBIETBOPUTEIHLHO) — €CJIHM CTYICHT OOHApyXHBaeT 3HAHUE U
MOHUMAHHUE OCHOBHBIX TIOJIOKEHUN Y4eOHOro MaTepuajia, HO U3Jaraet ero
HEMOJIHO, HEMOCIEI0BATENbHO, JIOMYCKAET HETOYHOCTH B OIPEIEICHUH MOHITHH, B
MPUMEHEHUHU TEOPETUUECKUX 3HAaHUH MPU OTBETE HA MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIC
BOIIPOCHI; HE YMEET JI0Ka3aTeIbHO 000CHOBATh COOCTBCHHBIC CY K ICHHUS.

«2» (HEeyHIOBIETBOPUTEIbHO) — €CIM CTYACHT HMEET pa3po3HEHHBIE,
OeCcCUCTeMHBIC 3HAHUS O MEXIAUCIUIUIMHAPHBIM Kypcam, JOMyCKaeT OIMHUOKH B
omnpenesieHn 0a30BBIX MOHSATUN, MCKAXAET WX CMBICI; HE MOXKET MPaKTUYECKU
IPUMEHSTH TEOPETUUECKUE 3HAHUSI.
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