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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Целью освоения дисциплины «Математическое моделирование объектов и систем управления» является

формирование у будущих специалистов способности к логическому мышлению, анализу и восприятию

информации, построению моделей, воспитание математической культуры.

1.2 1.Обучение основным математическим методам, необходимым для анализа и моделирования технических

процессов.

1.3 2.Обучение методам обработки и анализа изображений.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП:

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Обработка изображений и распознавание образов

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.2 Научно-исследовательская работа (часть 2)

2.2.3 Преддипломная практика

2.2.4 Производственная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-4: Способен осуществлять оценку эффективности результатов разработки систем управления

математическими методами

ОПК-4.1. Осуществляет оценку эффективности результатов разработки систем управления известными

математическими методами

Знать 

математические методы оценки эффективности систем управления

Уметь  

использовать известные математические методы для оценки эффективности результатов разработки систем управления

Владеть 

математическими методами для оценки эффективности результатов разработки систем управления

ОПК-4.2. Разрабатывает методики оценки эффективности результатов проектирования систем управления

Знать 

типовые методики оценки эффективности результатов проектирования систем управления

Уметь  

разрабатывать методики оценки эффективности результатов проектирования систем управления

Владеть 

навыками разработки методики оценки эффективности результатов проектирования систем управления

ОПК-9: Способен разрабатывать методики и выполнять эксперименты на действующих объектах с обработкой

результатов на основе информационных технологий и технических средств

ОПК-9.1. Разрабатывает методики проведения экспериментов на действующих объектах

Знать 

методики проведения экспериментальных исследований

Уметь  

разрабатывать методики проведения экспериментов на действующих объектах

Владеть 

методиками проведения экспериментальных исследований

ОПК-9.2. Выполняет эксперименты на действующих объектах с обработкой результатов на основе

информационных технологий и технических средств

Знать 

методы обработки результатов экспериментальных исследований

Уметь  

проводить эксперименты и обрабатывать результаты с применением современных информационных технологий и

технических средств

Владеть 

методами обработки результатов экспериментальных исследований с применением современных информационных

технологий и технических средств

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:
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3.1.1 Знать основные методы математического анализа, линейной алгебры, теории вероятно-стей и математической

статистики; обработки изображений, теории управления;

3.2 Уметь:

3.2.1 уметь производить расчеты, пользуясь методами и средствами математического анализа, и  анализировать

полученные результаты;

3.3 Владеть:

3.3.1 владеть навыками, методами и приемами вычислительной математики.

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1.

1.1 Задачи формирования и анализа изображений в

радиометрической системе /Тема/

03 Экзамен

1.2 Задачи формирования и анализа изображений в

радиометрической системе /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

8 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен

1.3 Задачи формирования и анализа изображений в

радиометрической системе /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

3 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен

1.4 Задачи формирования и анализа изображений в

радиометрической системе /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

24 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен

1.5 Методы восстановления изображений

объектов /Тема/

03

1.6 Методы восстановления изображений

объектов /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

6 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен
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1.7 Методы восстановления изображений

объектов /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

4 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен

1.8 Методы восстановления изображений

объектов /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

24 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен

1.9 Оценивание аппаратной функции (АФ) /Тема/ 03

1.10 Оценивание аппаратной функции (АФ) /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

6 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен

1.11 Оценивание аппаратной функции (АФ) /Пр/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

3 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен

1.12 Оценивание аппаратной функции (АФ) /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

24 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен

1.13 Пространственно-временная обработка

изображений объектов /Тема/

03
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1.14 Пространственно-временная обработка

изображений объектов /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

6 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен

1.15 Пространственно-временная обработка

изображений объектов /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

3 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен

1.16 Пространственно-временная обработка

изображений объектов /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

24 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен

1.17 Доплеровские многопозиционные системы

обнаружения объектов /Тема/

03

1.18 Доплеровские многопозиционные системы

обнаружения объектов /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

3 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен

1.19 Доплеровские многопозиционные системы

обнаружения объектов /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

6 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен
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1.20 Доплеровские многопозиционные системы

обнаружения объектов /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

25 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен

Раздел 2. Промежуточная аттестация

2.1 Экзамен /Тема/ 03

2.2 Сдача экзамена /ИКР/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

0,35 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3

2.3 Консультация перед экзаменом /Кнс/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

23

2.4 Подготовка к экзамену /Экзамен/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

44,65 ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

ОПК-9.1-З

ОПК-9.1-У

ОПК-9.1-В

ОПК-9.2-З

ОПК-9.2-У

ОПК-9.2-В

3 Экзамен

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ "Оценочные материалы

по дисциплине "Математическое моделирование объектов и систем управления")

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л1.1 Клочко В.К. Математические методы формирования изображений в

технических системах. Ч.1. Трехмерное радиовидение в

доплеровских системах : Учебное пособие

Рязань: РИЦ

РГРТУ, 2017,

,

https://elib.rsr

eu.ru/ebs/dow

nload/1098
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л1.2 Клочко В.К. Математические методы формирования изображений в

технических системах. Ч.2. Радиовидение в

радиометрических системах : Учебное пособие

Рязань: РИЦ

РГРТУ, 2017,

,

https://elib.rsr

eu.ru/ebs/dow

nload/1099

Л1.3 П.В. Бабаян, В.С.

Муравьев, С.А.

Смирнов, В.В.

Стротов

Обработка изображений в системах обнаружения и

сопровождения объектов : Учебное пособие

Горячая линия

- Телеком,

2024, 168 с.

978-5-9912-

1098-0, 44

6.1.2. Дополнительная литература

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л2.1 Тихонов

А.А.,Гончарский

А.В.,Степанов

В.В.,Ягола А.Г.

Численные методы решения некорректных задач М.:Наука,

1990, 232с.

5-02-014135-

6, 25

Л2.2 Сизиков В.С. Математические методы обработки результатов измерений :

Учеб.для вузов

СПб.:Политех

ника, 2001,

239с.

5-7325-0611-

Х, 25

Л2.3 Алпатов Б. А.,

Бабаян П. В.,

Балашов О. Е.,

Степашкин А. И.

Методы автоматического обнаружения и сопровождения

объектов. Обработка изображений и управление

Рязань:

РГРТУ, 2008,

183 с.

,

https://e.lanbo

ok.com/book/

168285

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Электронно-библиотечная система IRPbooks [электронный ресурс]. - Режим доступа: доступ из корпоративной

сети РГРТУ - свободный, доступ из сети интернет- по паролю. - https://www.iprbookshop.ru/

Э2 Электронная библиотека РГРТУ [электронный ресурс]. -  Режим доступа

: доступ из корпоративной сети РГРТУ - по паролю. - http://elib.rsreu.ru/

Э3 Образовательный портал РГРТУ [электронный ресурс]. - Режим доступа: по паролю.-  https://edu.rsreu.ru

Э4 Официальный интернет портал РГРТУ [электронный ресурс] http://www.rsreu.ru

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе

отечественного производства

Наименование Описание

Операционная система Windows Коммерческая лицензия

Kaspersky Endpoint Security Коммерческая лицензия

Adobe Acrobat Reader Свободное ПО

LibreOffice Свободное ПО

SumatraPDF Свободное ПО

VirtualBox Свободное ПО

OpenOffice Свободное ПО

Notepad++ Свободное ПО

7 Zip Свободное ПО

MATLAB R2010b Бессрочно. Matlab License 666252

Операционная система MS DOS Бессрочно. Корпоративная лицензия Microsoft Imagine Membership ID

700565239

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
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1

445 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения учебных занятий лекционного и

семинарского типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и

промежуточной аттестации Специальная мебель (54 посадочных места), компьютер с возможностью

подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду

РГРТУ, мультимедиа проектор, экран, доска, колонки звуковые.

2

447 учебно-административный корпус. Помещение для самостоятельной работы обучающихся 10 компьютеров с

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду РГРТУ, учебный роботизированный стенд, видеокамеры, сервер данных

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Методическое обеспечение дисциплины приведено в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ

"Методические указания дисциплины "Математическое моделирование объектов и систем управления")
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