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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Целью освоения дисциплины «Автоматизированное машинное обучение» является приобретение базовых знаний и 
умений в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом и формирование у будущих 

специалистов теоретических знаний в сфере автоматизированного машинного обучения; компетенций, 

предусмотренных ФГОС, а также получение практических навыков в разработке автоматизированных 
программных средств, решающих интеллектуальные задачи, как на традиционных языках программирования, так 

и на языке систем искусственного интеллекта, таком как Python 

1.2 Основные задачи освоения учебной дисциплины: 

1.3 получение знаний в сфере автоматизированного машинного обучения, знакомство с различными научными 

направлениями в этой сфере; 

1.4 формирование представлений о различных инструментах автоматизированного машинного обучения и оценке 
качества моделей, разработанных с применением инструментов автоматизированного машинного обучения;  

1.5 изучение моделей, разработанных с применением инструментов автоматизированного машинного обучения, и 

методов повышения их качества; 

1.6 систематизация и закрепление практических навыков и умений по решению интеллектуальных задач с 

использованием инструментов автоматизированного машинного обучения на языке Python.  

     
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.В 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Вычислительные алгоритмы для систем ИИ 

2.1.2 Математическая статистика для систем искусственного интеллекта 

2.1.3 Основы классической и неклассической логики в системах ИИ 

2.1.4 Основы систем искусственного интеллекта 

2.1.5 Теория вероятностей для систем ИИ 

2.1.6 Алгоритмы и структуры данных 

2.1.7 Компьютерная математика 

2.1.8 Программирование 

2.1.9 Теоретическая информатика 

2.1.10 Введение в машинное обучение 

2.1.11  
2.1.12 Алгоритмы и структуры данных 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Преддипломная практика 

2.2.2 Производственная практика 

2.2.3 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

2.2.4 Управление проектами в сфере ИИ 

2.2.5 Большие языковые модели и генеративный ИИ 

2.2.6 Системы компьютерного зрения 

2.2.7 Рекомендательные системы и системы поддержки принятия решений 

     
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен  

3.1 Знать: 

3.1.1 современные инструменты автоматизированного машинного обучения; подходы к оценке качества моделей 
машинного обучения; инструменты, позволяющие повысить качество моделей машинного обучения, в том числе – 

посредством предобработки наборов данных, инженерии признаков, оптимизации значений параметров моделей и 

т.п. 

3.2 Уметь: 

3.2.1 проводить анализ предметной области, выбирать и применять инструменты автоматизированного машинного 

обучения, соответствующие поставленной задаче, а также – подходы к оценке качества моделей машинного 

обучения и инструменты, позволяющие повысить качество моделей машинного обучения 

3.3 Владеть:   
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3.3.1 современными подходами к решению задач искусственного интеллекта с привлечением инструментов 

автоматизированного машинного обучения; методами и приемами анализа и структурирования сложных программ  

          
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр / 

Курс 
Часов Компетен- 

ции 
Литература Форма 

контроля 
 Раздел 1. Автоматизированное машинное 

обучение 
     

1.1 /Тема 1/ Введение в автоматизированное 

машинное обучение. Подготовка данных.  

/Тема/ 

6 0    

1.2 Введение в автоматизированное машинное 
обучение. Конвейер автоматического 

машинного обучения. Подготовка данных: 

сбор данных, предварительная обработка 
данных, очистка данных, скейлеры, работа с 

выбросами, заполнение пропусков данных. 

/Лек 1/ /Лек/ 

6 2  Л1.3 Л1.4 
Л1.5 

 

1.3 Подготовка данных: сбор данных, очистка 

данных, предварительная обработка данных. 
/Лаб 1/ /Лаб/ 

6 2  Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
 

1.4 Подготовка данных: скейлеры, работа с 

выбросами, заполнение пропусков данных. 

/ПР 1/ /Пр/ 

6 2  Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
 

1.5 Подготовка данных. Скейлеры. Работа с 
выбросами. Заполнение пропусков данных. 

/Ср 1/ /Ср/ 

6 6    

1.6 /Тема 2/ Разведочный анализ данных. /Тема/ 6 0    

1.7 Разведочный анализ данных. Разведочный 

анализ на количественных данных. 

Разведочный анализ на категориальных 
данных. /Лек 2/ /Лек/ 

6 2  Л1.1 Л1.2  

1.8 Разведочный анализ на количественных 
данных. /Лаб 2/ /Лаб/ 

6 2  Л1.1  

1.9 Разведочный анализ на категориальных 

данных. /ПР 2/ /Пр/ 
6 2  Л1.2  

1.10 Графика в разведочном анализе данных. /Ср 2/ 

/Ср/ 
6 7  Л1.1 Л1.2  

1.11 /Тема 3/ Конструирование признаков.  /Тема/ 6 0    

1.12 Конструирование признаков. /Лек 3/ /Лек/ 6 2  Л1.3 Л1.5  

1.13 Конструирование признаков: извлечение 

признаков, выбор признаков. /Лаб 3/ /Лаб/ 
6 2  Л1.3 Л1.5  

1.14 Конструирование признаков: генерация 

признаков. /ПР 3/ /Пр/ 
6 2  Л1.3 Л1.5  

1.15 Конструирование признаков. Методы и 

алгоритмы конструирования признаков. /Ср 3/ 
/Ср/ 

6 7    

1.16 /Тема 4/ Генерация модели. /Тема/ 6 0    

1.17 Генерация модели. Генерация моделей 
машинного и глубокого обучения. 

Оптимизация гиперпараметров: случайный 

поиск, поиск по сетке, градиентный спуск. 
Оптимизация гиперпараметров: обучение с 

подкреплением, байесовская оптимизация. 

/Лек 4/ /Лек/ 

6 2  Л1.3 Л1.4 
Л1.5 

 

1.18 Оптимизация гиперпараметров: обучение с 

подкреплением, байесовская оптимизация. 
/Лаб 4/ /Лаб/ 

6 2  Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
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1.19 Оптимизация гиперпараметров: обучение с 

подкреплением, байесовская оптимизация. /ПР 

4/ /Пр/ 

6 2  Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
 

1.20 Оптимизация гиперпараметров: случайный 
поиск, поиск по сетке, градиентный спуск. /Ср 

4/ /Ср/ 

6 6  Л1.3 Л1.4 
Л1.5 

 

1.21 Оптимизация гиперпараметров: популяционные 

алгоритмы оптимизации – алгоритмы 
оптимизации на основе истории успеха, 

островные и коэволюционные алгоритмы 

оптимизации. Инструменты оптимизации. TPOT 

(Tree-base Pipeline Optimization Tool). Auto- 
WEKA. Auto-sklearn. Auto-sklearn 2.0. Auto- 

Keras. MLBox. TransmogrifAI. Optuna. /Лек 5/ 

/Лек/ 

6 2    

1.22 Оптимизация гиперпараметров: популяционные 

алгоритмы оптимизации – алгоритмы 

оптимизации на основе истории успеха, 
островные и коэволюционные алгоритмы 

оптимизации. /Лаб 5/ /Лаб/ 

6 2  Л3.1  

1.23 Оптимизация гиперпараметров: популяционные 
алгоритмы оптимизации – алгоритмы 

оптимизации на основе истории успеха, 

островные и коэволюционные алгоритмы 
оптимизации. /ПР 5/ /Пр/ 

6 2  Л3.1  

1.24 Инструменты оптимизации. TPOT (Tree-base 

Pipeline Optimization Tool). Auto-WEKA. Auto- 
sklearn. Auto-sklearn 2.0. Auto-Keras. MLBox. 

TransmogrifAI. Optuna. /Ср 5/ /Ср/ 

6 7    

1.25 /Тема 5/ Оценка модели.  /Тема/ 6 0    

1.26 Оценка модели. Низкая точность (Low fidelity). 
Суррогатный метод (Surrogate method). Ранняя 

остановка (Early stopping). Оптимизация 

ресурсов (Resource-aware). /Лек 6/ /Лек/ 

6 2  Л1.3 Л1.4 
Л1.5 

 

1.27 Оценка модели. Низкая точность (Low fidelity). 

Суррогатный метод (Surrogate method). /Лаб 6/ 
/Лаб/ 

6 2  Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
 

1.28 Оценка модели. Ранняя остановка (Early 
stopping). Оптимизация ресурсов (Resource- 

aware). /ПР 6/ /Пр/ 

6 2  Л1.3 Л1.4 
Л1.5 

 

1.29 Оценка модели. Инструменты оценки качества 

модели. Показатели качества модели. /Ср 6/ /Ср/ 
6 6  Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
 

1.30 /Тема 6/ AutoML сервисы. /Тема/ 6 0    

1.31 AutoML сервисы. Google Cloud AutoML. IBM 
Watson Machine Learning. MLJAR. AzureML. 

/Лек 7/ /Лек/ 

6 2  Л1.3 Л1.4 
Л1.5 

 

1.32 Google Cloud AutoML. IBM Watson Machine 

Learning. /Лаб 7/ /Лаб/ 
6 2  Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
 

1.33 MLJAR. AzureML. /ПР 7/ /Пр/ 6 2  Л1.3 Л1.4 
Л1.5 

 

1.34 Сравнительный анализ возможностей AutoML 

сервисов. /Ср 7/ /Ср/ 
6 6  Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
 

1.35 /Тема 7/ Конвейерная разработка модели: 
финализация.  /Тема/ 

6 0    

1.36 Конвейерная разработка модели: финализация. 

Развертывание модели. Мониторинг и 

обслуживание модели. /Лек 8/ /Лек/ 

6 2  Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
 

1.37 Развертывание модели. Сохранение модели. 
Внедрение. Мониторинг. /Лаб 8/ /Лаб/ 

6 2  Л1.3 Л1.4 
Л1.5 

 

1.38 Мониторинг и обслуживание модели. 

Переобучение. Обновление модели. 

Обнаружение дрейфа данных/ПР 8/ /Пр/ 

6 2  Л1.3 Л1.4 

Л1.5 
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1.39 Конвейерная разработка модели: финализация. 

Развертывание модели. Мониторинг и 

обслуживание модели. /Ср 8/ /Ср/ 

6 6    

 Раздел 2. Контроль      

2.1 Контроль /Тема/ 6 0    

2.2 Прием зачета /ИКР/ 6 0,25  Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4 Л1.5Л3.1 
 

2.3 Подготовка к зачету /Зачёт/ 6 8,75  Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4 Л1.5Л3.1 
 

            
5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 
Фонд оценочных средств дисциплины приведен в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ 

"АМО_ФОС") 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л1.1 Демидова Л. А. Разведочный анализ данных. Python. Часть 1 Москва: РТУ 

МИРЭА, 2022, 
107 с. 

, https://e.lanbo 

ok.com/book/3 
10970 

Л1.2 Демидова Л. А. Разведочный анализ данных. Python. Часть 2 Москва: РТУ 

МИРЭА, 2023, 
92 с. 

978-5-7339- 

1933-1, 
https://e.lanbo 

ok.com/book/3 

82691 

Л1.3 Котельников Е. В., 
Котельникова А. В. 

Введение в машинное обучение и анализ данных : учеб. 
пособие 

Киров: ВятГУ, 
2023, 68 с. 

, https://e.lanbo 
ok.com/book/3 

90698 

Л1.4 Баланов А. Н. Машинное обучение и искусственный интеллект : учебное 
пособие для вузов 

Санкт- 
Петербург: 

Лань, 2024, 172 

с. 

978-5-507- 
49194-0, 

https://e.lanbo 

ok.com/book/4 
14920 

Л1.5 Митяков Е. С., 

Шмелева А. Г., 
Ладынин А. И. 

Искусственный интеллект и машинное обучение : учебное 

пособие для вузов 
Санкт- 

Петербург: 
Лань, 2025, 252 

с. 

978-5-507- 

51465-6, 
https://e.lanbo 

ok.com/book/4 

50827 

6.1.3. Методические разработки 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л3.1 Цуканова Н.И., 
Дмитриева Т.А. 

Нейронные сети и генетические алгоритмы : метод. указ. к 
лаб. работам 1,2 

Рязань, 2011, 
32с. 

, 1 
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6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного 

производства 

Наименование Описание 

PyCharm Community Свободное ПО 

Pyton Свободное ПО 

Anaconda3 Свободно распространяемое программное обеспечение под лицензиями 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

6.3.2.1 Система КонсультантПлюс http://www.consultant.ru 

6.3.2.2 Информационно-правовой портал ГАРАНТ.РУ http://www.garant.ru 

6.3.2.3 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» (договор об информационной поддержке №1342/455-100 от 

28.10.2011 г.) 

     
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1 

106а учебно-административный корпус. Аудитория для самостоятельной работы 42 места (+15 мест за 

компьютерными столами) 
проектор BENQ 
16 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- 

образовательную среду: 
ЦП: intel i3 3220, 
ОЗУ: 4 Gb, 
ПЗУ: 320-500 Gb (15 шт.) 
 
ЦП: intel i5 6500, 
ОЗУ: 8 Gb, 
ПЗУ: 500 Gb (1 шт. преподавательский) 

2 

106а учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского 

типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 42 места (+15 
мест за компьютерными столами) 
проектор BENQ 
16 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- 

образовательную среду: 
ЦП: intel i3 3220, 
ОЗУ: 4 Gb, 
ПЗУ: 320-500 Gb (15 шт.) 
 
ЦП: intel i5 6500, 
ОЗУ: 8 Gb, 
ПЗУ: 500 Gb (1 шт. преподавательский) 

3 

110 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского 

типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 20 мест (+20 
мест за компьютерными столами) 
Проектор: HITACHI CP-X400 3LCD 
21 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- 
образовательную среду: 
ЦП: Intel i5-12400 
ОЗУ: 16 Гб 
ПЗУ: ssd 512 Гб (20 шт. моноблок + 1шт. преподавательский) 

4 

206-1 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и 

семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 

42 мест, 
1 ПК: 
ЦП: Intel i7 6700 
ОЗУ: 8 Гб 
ПЗУ: 120Gb ssd + 500 Гб (1 шт. преподавательский) 
Телевизор: PHILIPS U7PEL4606H/60 
документ-камера: AVER Media POB3 (AverVision 330) 
документ-камера: AverVisionF33 POE7D;   
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5 

206-3 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для самостоятельной работы  Проектор: InFocus 
LP640 
31 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- 

образовательную среду: 
ЦП: Intel i7 6700 
ОЗУ: 8 Гб 
ПЗУ: 120Gb ssd + 500 Гб (31 шт.) 

6 

206-3 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения практический занятий, лабораторных 

работ Проектор: InFocus LP640 
31 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- 
образовательную среду: 
ЦП: Intel i7 6700 
ОЗУ: 8 Гб 
ПЗУ: 120Gb ssd + 500 Гб (31 шт.) 
) 

7 

206-4 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения практический занятий, лабораторных 

работ 30 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду: 
ЦП: Intel i5-12400 
ОЗУ: 16 Гб 
ПЗУ: ssd 512 Гб (18 шт. моноблок) 
 
ЦП: Intel i7 6700 
ОЗУ: 8 Гб 
ПЗУ: 120Gb ssd + 500 Гб (12 шт.) 

8 

206-4 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для самостоятельной работы  30 ПК с 

возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду: 
ЦП: Intel i5-12400 
ОЗУ: 16 Гб 
ПЗУ: ssd 512 Гб (18 шт. моноблок) 
 
ЦП: Intel i7 6700 
ОЗУ: 8 Гб 
ПЗУ: 120Gb ssd + 500 Гб (12 шт.) 

    
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Методическое обеспечение дисциплины приведено в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ "МУ 
АМО") 
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